ROMANIA

JUDETUL SUCEAVA
MUNICIPIUL RADAUTI
CONSILIUL LOCAL

HOTARARE

privind depunerea si implementarea proiectului ?DEZVOLTAREA UNEI CENTRALE
FOT OVOLTA{CE PENTRU PRODUC@’REA DE ENERGIE ELECT. RIQA DIN SURSE
REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII AUTOCONSUMULUI IN RADAUTI, JUDETUL
SUCEAVA”

Consiliul local al Municipiului Rédauti, judetul Suceava, intrunit in sedinti;

Avéand in vedere urmitoarele:

a) Referatul de aprobare al primarului Municipiului Radauti, Loghin Bogdan-Andrei
inregistrat cu nr. 99125/13.11.2023;

b) Raportul compartimentului de resort din cadrul aparatului de specialitate al primarului,
inregistrat cu nr. 99125/13.11.2023;

¢) Avizele Comisiilor de specialitate din cadrul Consiliului Local al Municipiului Radauti
inreg. cu nr. 99128/14.11.2023 si nr. 99129/14.11.2023;

a) art, 120 si art. 121 alin. (1) si (2) din Constitutia Roméniei, republicati;

b) OUG nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional i financiar de implementare si
gestionare a fondurilor alocate Roméniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru
modificarea i completarea unor acte administrative;

¢) Strategia energeticd a Roménei 2020-2030, cu perspectiva anului 2050;

d) Planul National Integrat in Domeniul Energiei si Schimbérilor Climatice 2021-2030;

¢) Legea nr. 122/2015 pentru aprobarea unor masuri in domeniul promovarii producerii
energiei electrice din surse regenerabile de energie si privind modificarea si completarea unor acte
normative;

f) Hotdrdrea Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice;

g) Ordinul ministrului energiei nr. 1431/2023 pentru aprobarea Ghidului solicitantului -
Conditii specifice de accesare a finantérii din Fondul pentru modernizare-Sprijinirea investitiilor in
noi capacitdfi de producere a energiei electrice produse din surse regenerabile pentru autoconsum
pentru entitdti publice.

in temeiul prevederilor art. 129 alin. (2) 1it. b), alin. (4), art. 139 alin. (3) si art. 196 alin. (1)
lit. a) din O.U.G. nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completirile ulterioare,

HOTARASTE:

Art. 1. Se aprobd depunerea si implementareca proiectului “DEZVOLTAREA UNEI
CENTRALE FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCEREA DE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII AUTOCONSUMULUI IN RADAUTI, JUDETUL
SUCEAVA” in vederea finantarii acestuia in cadrul Fondului pentru Modernizare, Programul-cheie
1. Surse regenerabile de energie si stocarea energiei, Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de
producere a energiei electrice produsd din surse regenerabile pentru autoconsum pentru entititi
publice.

Art. 2. Se aprobd valoarea totald a proiectului "DEZVOLTAREA UNEI CENTRALE
FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCEREA DE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII AUTOCONSUMULUI IN RADAUTI, JUDETUL
SUCEAVA”, In cuantum de 2,455,150.72 RON (inclusiv TVA) din care 2,065,397.73 RON
reprezinta cheltuieli eligibile, fard TVA, iar suma de 389,753.00 RON reprezintd TVA (cheltuiald
eligibila).



Riadiuti, 14.11.2023
Nr. 281

Art. 3. Se aprobd contributia proprie in proiect in valoare de 0 RON din care:
Contributia solicitantului la cheltuieli eligibile: 0 lei
Cheltuieli neeligibile (cu TVA inclus): 0 lei
TVA: 0 lei

Art. 4. Sumele reprezentind cheltuieli conexe ce pot apirea pe durata implementirii
proiectului "DEZ VOLTA{IEA UNEI CENTRALE FOT OVOLTAIC@? PENTRU PRODUCEREA VDE
ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII
AUTOCONSUMULUI IN RADAUTI, JUDETUL SUCEAVA”, pentru implementarea proiectului in
conditii optime, se vor asigura din bugetul local.

Art. 5. Se aproba Studiul de Fezabilitate si anexele acestuia elaborat pentru proiectul
"DEZVOLTAREA UNEI CENTRALE FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCEREA DE ENERGIE
ELECTRICA DIN SURSE REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII AUTOCONSUMULUI IN
RADAUTI, JUDETUL SUCEAVA”, conform Anexei nr. 1 care face parte integrantd din prezenta
hotarare.

Art. 6. Se aprobd indicatorii tehnico-economici aferenfi proiectului "DEZVOLTAREA
UNEI CENTRALE FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCEREA DE ENERGIE ELECTRICA DIN
SURSE REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII AUTOCONSUMULUI IN RADA UTl,
JUDETUL SUCEAVA”, conform Anexei nr. 2 care face parte integranti din prezenta hotirére.

Art. 7. Se aprobd asigurarea tuturor resurselor financiare necesare implementirii
proiectului care decurg din modificéri ale documentatiei tehnice ca urmare a misurilor de atenuare/
compensare a unui potenfial impact asupra mediului, intelegind ci respectivele costuri sunt
necesare pentru implementarea proiectului.

Art. 8. Se aproba amplasamentul, in vederea implementarii proiectului "DEZVOLTAREA
UNEI CENTRALE FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCEREA DE ENERGIE ELECTRICA DIN
SURSE REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII AUTOCONSUMULUI [N RADAUTI,
JUDETUL SUCEAVA”, pe terenul in suprafatd de 9255 mp, parte din parcela identificatd cadastral
cu nr. 56590 in suprafatd totald de 98213 mp din Municipiul Radauti, potrivit planului de
amplasament ce se constituie Anexa nr. 3 care face parte din prezenta hotirare.

Art. 9. Se Tmputerniceste dl primar Loghin Bogdan-Andrei si semneze toate actele

necesare si contractul de finantare in numele Municipiului Radauti.

Art. 10. Aducerea la indeplinire a prezentei hotdriri se asigurd de citre primarul

Municipiului Radauti.

Art. 11. Prezenta hotirdre se comunicd, prin intermediul Secretarului general al

Municipiului Radauti, in termenul previzut de lege, Primarului Municipiului Radauti si institutiei
Prefectului judefului Suceava si se aduce la cunostintd publicd prin afisarea la sediul primariei,
precum si pe pagina de internet a primariei.

Presedinte de sedin
Consilier local, [/

Secretar gener Municipiului
Vasiloschi Iulian i

Sofro




Anexa nr.__4 { la HCL nr, 37 1/ A2
ANEXA! conrme > pagini.

la HOTARAREA D ..o _
cu privire la depunerea si implementarea proiectului ,,DEZVOLTAREA UNEI CENTRALE
FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCEREA DE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII AUTOCONSUMULUI IN RADAUTI, JUDETUL
SUCEAVA”

Indicatori conform ghidului de finantare
Valoare rezultata din

Il
Indicator Denumire UmEate E‘e Studiul de
masura 1
Fezabilitate
Indicatorul | Capacitate nou instalata de
MWac 0,378

producere a energiei

I.1-
realizare dm surse regenerablle
el AN e T ey i .'-:'5“"’"
-de gazeiol
2 CU_.Bfé d )
Indicatorul Productla medie de
MWh/an 388,43

energie electrica din surse

1.3 -
rezultat | regenerabile

Indicatorul | Factorul de capacitate al
1.5 - centralei electrice % 11,82

rezultat

BUGETUL CERERII DE FINANTARE

l.

M —— |
i




Proiectant: EDS Energy Efficiency SRL
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CONTINUT CADRU AL STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU BENEFICIARII
PUBLICI

(Proiecte cu constructii-montaj; Proiecte fird constructii-montaj)

in conformitate cu Hotérdrea nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si
continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii

finantate din fonduri publice.

DEZVOLTAREA UNEI CENTRALE FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCEREA DE
ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARI
AUTOCONSUMULUI IN RADAUTI, JUDETUL SUCEAVA

- Noiembrie 2023 -
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FOAIE DE SEMNATURI

PROIECTANT GENERAL: EDS Energy Efficiency S.R.L. %

RESPONSABIL TEHNIC: Dr. Dipl. Ing. Cristian GHEORGHIU(

RESPONSABIL FINANCIAR: TVS CONSULTING S.R.L.

COLECTIV DE ELABORARE:
- Manager de proiect: Gabriel Souca %

- Proiectant de specialitate: Cristian Gheorghiu

- Responsabil financiar: Raphael Soci

- Inginer autorizat ANRE: Vasile Varga
(atestat ANRE tip III A si IIIB cu numérul 202010348)

FOAIE DE SEMNATURI

PROIECTANT GENERAL: EDS ADVISORS S.R.L.

RESPONSABIL TEHNIC: Dr. Dipl. Ing. Cristian GHEORGHIU

RESPONSABIL FINANCIAR: TVS CONSULTING S.R.L.

COLECTIV DE ELABORARE:
- Manager de proiect: Gabriel Souca

- Proiectant de specialitate: Cristian Gheorghiu

- Responsabil financiar: Raphael Soci

- Inginer autorizat ANRE: Vasile Varga

(atestat ANRE tip III A si [IIB cu numérul 202010348)
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1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE

INVESTITII

1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Elaborarea Studiului de Fezabilitate pentru ” DEZVOLTAREA UNEI CENTRALE
FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCEREA DE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
REGENERABILE iN VEDEREA ASIGURARII AUTOCONSUMULUI iN RADAUTI,
JUDETUL SUCEAVA”,

1.2. ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE/INVESTITOR

» Primaria RADAUTI, avand Codul de Inregistrare Fiscald 4244148, cu sediul in Strada
Piata Unirii Nr. 2; Judet: Suceava; Cod Postal: 725400, telefon/fax (+40) 0230-561.140/
(+40) 0230 564 703;

1.3. ORDONATOR DE CREDITE (SECUNDAR/TERTIAR)

Nu este cazul.
1.4. BENEFICIARUL INVESTITIEI

Beneficiarul investitiei este Municipiul RADAUTI.

1.5. ELABORATORUL STUDIULUI DE FEZABILITATE

Societatea EDS ADVISORS S.R.L.
Sediu social: Str. Viitorului, nr. 10 E

E-mail: gabriel.souca@edsadvisors.ro,

Site: https://edsadvisors.ro
Tel: + 40 740 226 741

CUI: RO 43304208 / ONRC J12/3671/2020.
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1.5.1. Subcontractori

Societatea GHEORGHIU CRISTIAN PFA
Sediu social: str. Pravi, nr. 8, sector 6, Bucuresti
E-mail: cristian.gheorghiu.pfa ail.com

Site: —

Tel: +40 732 465 277

CUI: RO 45104591 / ONRC F40/2710/2021.
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% “ LDS Advisors GHEORGHIU CRISTIAN PFA
. T: +40 732 465 277, E-mail: cristian sheorghiu pfa@gmail.com
.“(?g’{*;

Societatea TVS CONSULTING S.R.L.
Sediu social: Str. Ploiesti, Nr. 47-49, Birou Nr. 3, Et.1, Cluj Napoca

E-mail: raphael.soci@tvsconsulting.ro

Site: https://tvsconsulting.ro/
Tel: +40 747 042 371

CUI: RO 47640391/ ONRC J12/714/2023.
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2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII

OBIECTIVULUI DE INVESTITH

2.1. CONCLUZILE STUDIULUI DE PREFEZABILITATE PRIVIND SITUATIA
ACTUALA, NECESITATEA SI OPORTUNITATEA PROMOVARII OBIECTIVULUI DE
INVESTITII SI SCENARIILE / OPTIUNILE TEHNICO — ECONOMICE IDENTIFICATE

SI PROPUSE SPRE ANALIZA

Nu a fost realizat un studiu de Prefezabilitate in prealabil.

2.2. PREZENTAREA CONTEXTULUI: POLITICI, STRATEGII, LEGISLATIE $I
ACORDURI RELEVANTE, STRUCTURI INSTITUTIONALE SI FINANCIARE

Decarbonizarea sistemului energetic al UE este esentiald pentru atingerea obiectivelor
climatice stabilite pentru 2030 si pentru realizarea strategiei pe termen lung a Uniunii vizind
atingerea neutralitétii emisiilor de dioxid de carbon pana in 2050.

Pactul verde european se axeazi pe 3 principii-cheie pentru tranzitia cétre o energie
curatdi, care vor contribui la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd si la imbunitatirea

calittii vietii cetitenilor europeni, printre care §i prioritizarea eficienfei energetice,

imbunititirea performantei energetice a clédirilor §i dezvoltarea unui sector energetic

bazat in mare parte pe surse regenerabile.

Producerea energiei din surse regenerabile contribuie la reducerea emisiilor de gaze
cu efect de serd, la diversificarea ofertei de energie si la reducerea dependentei de pietele
volatile si incerte ale combustibililor fosili, in special de petrol si gaze. Legislatia UE privind
promovarea surselor regenerabile a evoluat semnificativ in ultimii 15 ani. In 2018, liderii UE
au stabilit obiectivul ca, pani in 2030, 32 % din consumul de energie al UE s& provini din
surse regenerabile de energie. in iulie 2021, avand in vedere noile ambitii ale UE in materie
de climd, colegiuitorii au primit propunerea de a revizui obiectivul la 40 % pana in 2030. in
prezent au loc dezbateri privind cadrul de politici viitor pentru perioada de dupa 2030.

in iulie 2021, ca parte a pachetului legislativ prin care se realizeazi Pactul verde
european, Comisia a propus o modificare a Directivei privind energia din surse
regenerabile [Directiva (UE) 2018/2001] pentru a alinia obiectivele privind energia din
surse regenerabile la noul obiectiv climatic. Comisia propune cresterea obiectivului
obligatoriu privind sursele regenerabile in mixul energetic al UE la 40 % pénd in 2030 si
promoveazi utilizarea combustibililor din surse regenerabile, precum hidrogenul in industrie
si transporturi, cu obiective suplimentare. Aceasta vizdnd s& mentind pozitia de lider mondial

a UE in domemul surselor regenerabile si, in sens mai larg, si ajute UE s3 isi indeplineasca
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reducere a emisiilor asumate in temeiul Acordului de la Paris.

Directiva stabileste un nou obiectiv obligatoriu al UE pentru 2030, si anume ci cel
putin 32 % din consumul final de energie trebuie si provini din surse regenerabile de energie,
existdnd si o clauzi pentru o posibild crestere a acestei valori pand in 2023, precum si un
obiectiv majorat de 14 % pentru ponderea de combustibili din surse regenerabile in domeniul
transporturilor, pana in anul 2030.

La momentul realizirii Studiului de Fezabilitate, Directiva (UE) 2018/2001 a fost
transpusd in legislatia nationald, prin intermediul Legii nr. 220/2008 pentru stabilirea
sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie.

La nivel national, cadrul legislativ este definit, conceput si propus cétre reglementare
de citre Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul Energiei — 4 N.R.E. in acest
sens, acest domeniu se afld sub incidenta directd a unui numir de Legi, Hotéréri §i Ordine,
dintre care cele mai importante sunt:

» Planul National de Actiune in Domeniul Eficientei Energetice;
> LEGE nr. 220 din 27 octombrie 2008 pentru stabilirea sistemului de promovare
a producerii energiei din surse regemerabile de energie cu modificdrile si
completirile ulterioare
» Ord. 85/2021 privind modificarea si completarea Ordinului presedintelui Autorititii
Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 74/2014 pentru aprobarea
continutului-cadru al avizelor tehnice de racordare
Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului a instituit un sistem de
comercializare a certificatelor de emisii de gaze cu efect de serd in Uniune, pentru a promova
reducerile emisiilor de gaze cu efect de serd intr-un mod rentabil si eficient din punct de
vedere economic.

Consiliul European din .octombrie 2014 a exprimat angajamentul de a reduce, pana in
2030, emisiile globale de gaze cu efect de serd din Uniune cu cel putin 40 % fata de nivelurile
din 1990. Toate sectoarele economice ar trebui si contribuie la realizarea reducerilor
respective ale emisiilor, iar obiectivul urmeazi si fie indeplinit in modul cel mai rentabil prin
intermediul sistemului Uniunii Europene de comercializare a certificatelor de emisii (EU
ETS), acesta generind o reducere cu 43% fatd de nivelurile din 2005, pand in 2030. Acest
aspect a fost confirmat in cadrul angajamentului de reducere preconizat al Uniunii §i al
statelor sale membre, stabilit la nivel: national, care a fost prezentat Secretariatului
z
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Conventiei-cadru a Organizatiei Natiunilor Unite privind schimbirile climatice (CCONUSC)
la 6 martie 2015.

Realizarea unor reduceri suplimentare ale emisiilor reprezintd o provocare. Prin
urmare acest demers va necesita investifii publice masive i eforturi sporite pentru a
directiona capitalul privat citre actiuni in domeniul climei si al mediului, evitindu-se totodata
continuarea unor practici care nu au un caracter durabil. UE trebuie s se afle in prima linie a
coordoﬁérii eforturilor internationale in directia credrii unui sistem financiar coerent care si
sprijine identificarea de solutii durabile. Aceste investitii initiale reprezinta, de asemenea, o
ocazie de a inscrie decisiv Europa pe o noui traiectorie de crestere durabild si favorabild
incluziunii. Pactul ecologic european va accelera si va sprijini tranzifia necesard in toate
sectoarele.

Obiectivele ambitioase in materie de mediu ale pactului nu vor putea fi realizate prin
eforturile izolate ale Europei. Drept urmare au fost instituite mai multe mecanisme de
finantare pentru decarbonarea sectorului energetic pentru a sprijini obiectivele stabilite:

1. Facilitatea de Redresare si Rezilienti, un cadru care va pune la dispozitie 672,5
miliarde EUR in imprumuturi si subventii pentru a sprijini reformele §i investitiile in férile
membre. 37% din cheltuieli vor fi directionate citre investitii si reforme climatice.

Prin componenta de investitii 1 din PNRR privind Noi capacititi de productie de
energie electrici din surse regenerabile, Romania va aloca in jur de 460 mil. Euro.

2.Mecanismul de Tranzitie Justdi, factorul cheie al Pactul Verde European,
mobilizdnd 150 de miliarde EUR pentru urmitorii 8 ani (2021-2027) printr-un fond comun
(Fondul de Tranzitie Justd), un sistem de tranzitie (schema InvestEU ,,Just Transition” cu 30
miliarde EUR sub forma de investitii) i un sistem de imprumuturi pentru sectorul public al
Bancii Europene de Investitii (sustinut cu 1,5 miliarde EUR din bugetul UE, mobilizind péna
la 30 miliarde EUR investitii).

3. Mecanismul UE de Finantare a Energiei Regenerabile, in care sectorul privat
poate juca un rol important in dezvoltarea proiectelor de energie regenerabild pentru pietele
nationale de energie;

4. Fondul pentru Modernizare se adreseazi proiectelor de eficienfd energetics.
Companiile private, entititile publice si alte tipuri de organizatii pot atrage intre 70% si 100%
finantiri nerambursabile pentru investitii in modernizarea sectorului energetic si a sistemelor
energetice mai largi incepand cu 2021.

5. Fondul pentru Inovare (10 miliarde EUR) se concentreazid pe investitii in

tehnologii extrem de inovatoare care pot aduce reduceri semnificative ale emisiilor.

¥
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Companiile, entitifile publice si organizatiile internationale au posibilitatea de a
obtine pani la 60% din costurile legate de inovatie pentru astfel de proiecte.

Odati cu intrarea in vigoare a celei de-a patra faze a mecanismului EU-ETS
(European Union Emissions Trading System) de tranzactionare a certificatelor de CO;
echivalent, ce a generat majorari semnificative ale prefului certificatelor EUA (European
Union Allowance) de pani la 96,53 EUR/certificat la 18.08.2022, dupd cum se poate
observa si in Figura 2 .1, efortul financiar exercitat asupra producétorilor de energie din
surse conventionale (combustibili fosili) si asupra utilizatorilor ce detin si exploateazi si
instalatii de ardere (centrale termice, procese tehnologice ce utilizeazi combustibili fosili §.a.)
cu puteri termice instalate mai mari de 20 MW, [CITATION Com10 \l 1048] a crescut

sensibil.

B8 Carbon Emissions Futures, United States, ... ~ [GF] ¢ Market Closed
0 88.65 H89.16 L 86.75 C87.73 L 100.00

- 70.00

F60.00
- 50.00

]
40.00 |

o

,f‘a; f‘,ib;%» f‘. 1;(""
W

30,00

F20.00

®

2021 202 Sep i
& i "k g o, AR I R
T 05:43:20 (UTCs) % ] leg?] auto [T £F

Figura 2.1 — Evolutia pretului certificatelor EUA in perioada 30.07.2018 — 08.12.2022
Suplimentar, in cea de-a doua jumitate a anului 2021 a fost lansat pachetul de
propuneri legislative intitulat Fit for 55, prin care Uniunea Europeand propune cresterea tintei

privind lupta impotriva schimbérilor climatice.
Prin acest pachet, Uniunea Europeand extinde aplicabilitatea mecanismului de

tranzactionare EU-ETS si in sectoarele maritime dar propune si crearea unui sistem nou de
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tranzactionare a certificatelor de CO2 pentru sectoarele transport si clidiri pdnd in 2026,
crescind astfel obligativitatea reducerii emisiilor de CO2 echivalent de la 40% la 61% péni la
finalul anului 2030, referina fiind stabiliti la nivelul anului 2005.

In ceea ce priveste ponderea energiei produse din surse regenerabile in mixul

total de energie, Fit for 55 creste tinta de la 32% la 40% péni in anul 2030.

2.2.1. Restrictii privind impactul asupra mediului

In vederea atingerii obiectivelor climatice asumate de citre Uniunea Europeani,
incepind cu anul 2021, Banca European3 pentru Investifii (BEI) a decis sistarea finantirilor
pentru proiecte de producere a energiei electrice ce au un factor specific de emisii mai mare
de 250 gCO»/kWh, produs [CITATION EIB21 \l 1048].

De asemenea, pentru a sustine tranzitia citre sustenabilitate i citre o Comunitate
Europeani Verde, BEI a decis ca incepiand cu anul 2023 si nu mai finanfeze proiecte cu un
factor de emisii specifice mai mare de 100 gCOo/kWh, produs. In acest mod, se incurajeazi
investitiile in surse de energie bazate pe energie regenerabile, precum centralele fotovoltaice,
eoliene si proiectele ce au un grad ridicat de utilizare combinati a surselor conventionale de
energie (gaz natural) si a surselor alternative de energie, cu provenienfd curatd (hidrogen
verde).

Proiectul nu are niciun impact previzibil asupra obiectivului de mediu legat de
efectele directe si indirecte primare ale proiectului pe parcursul intregului sdu ciclu de viati,
avand in vedere natura sa, precum si faptul ca proiectul prevede investitii In noi capacititi
pentru productia de electricitate din surse regenerabile (solar), acesta sprijind cu un coeficient
de 100% obiectivul privind atenuarea schimbarilor climatice.

Procedura de evaluare a impactului asupra mediului in conformitate cu prevederile
Directivei 2014/52/UE a Parlamentului European si a Consiliului, de modificare a Directivei
2011/92/UE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice i private asupra mediului,
transpusd in legislatia nationald prin Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului
anumitor proiecte publice i private asupra mediului, a fost demarata prin depunerea, in data
de xx.xx.xxxx a solicitirii nr. XXxxx/xx.XX.XXxx c#tre Agentia pentru Protectia Mediului

AVAl (nr. de inregistrare XXXXXXX/XX.XX.XXXX) pentru obtinerea unui punct de

vedere privind necesitatea evaluirii impactului asupra mediului.
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2.3. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE $I IDENTIFICAREA DEFICIENTELOR

2.3.1. Analiza Pietei de Energie din Romaénia si identificarea necesititii proiectului

2.3.1.1. Structura productiei de energie electricd din Romdnia

in procesul de setare a obiectivelor in ceea ce priveste energia din surse regenerabile,
Romania a urmdrit recomandérile Comisiei Europene si prevederile pachetului “Energie Curati
pentru Toti Europenii”.

Avénd in vedere c# la nivelul anului 2017 ponderea globald a energiei regenerabile in
consumul final brut de energie a depésit finta de 24% asumati pentru anul 2020 (24,5% in 2017,
conform Eurostat), precum si evolutia agteptatii a acesteia, proiectiile realizate pe baza ipotezelor
utilizate la realizarea acestui Plan indica atingerea unei ponderi globale de 30,7% SRE la nivelul
anului 2030 (a se vedea Figura 2 .2). Pentru calculul ponderii globale SRE in consumul final de
energie a fost utilizatd metodologia de calcul previzuti in Directiva (UE) 2018/2001 privind

promovarea utilizirii energiei din surse regenerabile.

=+~ Ponderea SRE in consumul fina! brut de énergie
-a~ Tinte intermediane ca!mi_;te ‘conform RGUE

25,7%
24’4% ’-"_",_.—P’ e
e 28, 2%
QM
24,0%
2020 2022 2025 2@‘27 2030

Sursd: Calcule Deloitte pe baza informatiilor transmise de Grupul de lucru Interinstitutional
PNIESC si a recomanddrilor COM

Figura 2.2 — Evolutia ponderii Surselor Regenerabile de Energie in perioada 2020 - 2030
Roménia a ales s adopte o abordare relativ prudentd cu privire la nivelul de ambitie,
tindnd cont de particularitifile nationale care tin atit de stabilitatea §i siguranta SEN si
necesitatea capacitatilor de stocare, precum si de impactul asupra pretfului la consumator a
costurilor de investitii, dar si avand in vedere ci Regulamentul (UE) 2018/1999 stipuleazi faptul
cd in viitoarele revizuiri ale PNIESC ajustarea cotelor se poate face numai in sensul cresterii.
Contributia Romaniei la atingerea tintelor stabilite la nivelul anului 2030 este ilustrati in

graficul din Figura 2 .3 pe baza scenariului WAM, respectiv a ipotezelor si proiectiilor de calcul

utilizate. ~
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Figura 2.3 — Evolutia ponderii Surselor Regenerabile de Energie in perioada 2020 - 2030
Avand in vedere ipotezele de calcul utilizate la elaborarea [CITATION Guv21 \l 1048],
traiectoriile estimate, defalcate per tehnologie de energie din SRE pe care Roménia intentioneazi
sé le foloseascd pentru a indeplini traiectoriile sectoriale §i cea globald, se regisesc in Figura

2 4.

on 020 0 030
Hidroenergie!* 14159 | 14579 | 1.460,3
Solar ‘17_0’,'4- 424.6 632,6
Alte surse regénerabile 77,4 77.4 774
Total consum final brut de energie electrici din yoye ' p—
surse regenerabile 2,2284 | 2.788,7 3.175,2

ktep 2020 2025 2030
Consum final de energie 3.481,2 3.892,1 4.026,5
Céldurd derivats 76,2 170,0 263,7
Pompe de clildurd - 55,0 119,6

Total consum final brut de energle electrick din 5 R ' :
surse regenerablie in sectorul inciizire & Ricire 3.557,4 | 4.117,0 4.409,8

Energie electrica din surse regenerabile in transportul _ =
rutier | 2,2 10,5 55,7
E;g:ﬂ; electrica din surse regenerabile in transportul 46,9 72,2 97,6
Energie electricd din surse regenerabile in alte tipuri :

de transpart i _1’3 ,S"a, 7 16,277
Biocarburanti de generatia 1*6 505,7 490,5 474,3
Biocarburanti de generatia a 1I-a7 - 40,5 63,6 _
Total consum final brut de energie din surse . . .
regenerabile in sectorul transporturilor 635,4 728,4 989,9

Figura 2.4 — Sinteza evolutiei ponderii de energie, pe sursa primaré, in Roménia, in perioada

2021 — 2030, conform [CITATION Guv21 \l 1048].

¥
Pagina 17 §n 143
£ . . .i_...n._”.‘;"“ L dapnis b

il il i

MMA



B | |

s

@;r EDS Advisors GHEORGHIU CRISTIAN PFA A’l

P T: +40 732 465 277, E-mail: cristian gheorghiv.pfa@gmail.com TVSCONSULTING

Eiticioney Bingnonis %y

2.3.1.2. Necesitatea dezvoltdrii capacitdtilor de productie a energiei electrice utilizdnd surse

regenerabile de energie

Evolutia capacititilor instalate pentru perioada 2021 — 2030 indicd o crestere fafd de
totalul capacititilor instalate in anul 2018, conform proiectiilor de calcul aferente politicilor i
misurilor viitoare, avind in vedere tendinta de crestere a cererii de energie electrica. Proiectiile
la nivelul anului 2030 previd o crestere a capacititilor eoliene pand la o putere de 5.255 MW sia

celor fotovoltaice de pani la aprox. 5.054 MW, asa cum este ilustrat in Figura 2 .5.

KN Hidroenergle
- Eokan
7 Selar
.ahmasé _
B Twei § produse petroliere
BB Gaze naturale
B Combustibii soiizi
i Encrglé nueloars

2020 2025 . 2030

Figura 2.5 — Tintele Romaniei privind cresterea ponderilor de energie regenerabild [CITATION
Guv21 \1 1048]
Pentru a putea indeplini traiectoria cotei SRE globale propusé in [CITATION Guv21 \l
1048], noile capacititi nete de productie a energiei din SRE necesar a fi instalate sunt:

a) EOLIAN:
e + 822 MW capacitate instalati suplimentar in 2022 fafi de 2020;

e +559 MW capacitate instalati suplimentar in 2025 fatéd de 2022;
e +556 MW capacitate instalatd suplimentar in 2027 fata de 2025;
e +365 MW capacitate instalati suplimentar in 2030 fatd de 2027.

b) FOTOVOLTAIC:
e +994 MW capacitate instalatd suplimentar in 2022 fata de 2020;

e +1.037 MW capacitate instalati suplimentar in 2025 fati de 2022;
e + 528 MW capacitate instalatd suplimentar in 2027 fatd de 2025;
e +1.133 MW capacitate instalati suplimentar in 2030 fata de 2027.

De asemenea, la orizontul 2027 — 2030, suplimentar instalérii de capaciti{i aditionale

eoliene si solare, va fi necesard pastrarea capacititii existente in prezent, prin repowering. In
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acest:ens, capacitifile rezultate in urma activititii de repowering considerate la intocmirea
prezentului Plan sunt de:

¢ Eolian ~ 3 GW capacitate instalati repowering;

e Solar ~ 1,35 GW capacitate instalati repowering.

In vederea stabilirii si alinierii obiectivelor nationale specifice acestei dimensiuni, s-a
procedat la o inventariere a diverselor inifiative, decizii si dezvoltiri curente care aduc in prim
plan obiectivele specifice acestei dimensiuni §i care constituie baza activititilor si planurilor
strategice de actiune pentru perioada 2021 - 2030, cu perspectiva anului 2050.

Roménia considerd siguranfa aproviziondrii cu energie din surse interne un obiectiv
primordial pentru asigurarea securititii energetice nafionale. Romania f§i propune mentinerea
unui mix energetic diversificat la orizontul anului 2030, tinind cont deopotrivi de obiectivul de
decarbonare al sistemului energetic, precum §i de asigurarea flexibilititii si adecvantei acestuia
[CITATION Guv21 \l 1048].

In vederea asigurdrii consumului de energie, capacitatea instalatdi va creste cu
aproximativ 35% in 2030 fatd de 2020, datoriti instalarii noilor capacititi de energie eoliani (de
2.302 MW péni in 2030) si solard (de 3.692 MW pana in 2030), fapt care va determina o
crestere a productiei interne de energie, asigurdnd astfel un grad de independents energetici mai
ridicat. Impactul pozitiv se poate vedea in special in reducerea dependentei de importuri din iri
terte, de la un nivel de 20,8% in 2020, la 17,8% in 2030, reprezentdnd unul dintre cele mai
scézute niveluri de dependentd a importurilor de energie din Uniunea Europeani.

Nivelul de interconectivitate a refelelor electrice in 2030 spre care tinde statul membru,
avénd in vedere obiectivul de interconectare a retelelor electrice pentru 2030 de cel putin 15%,
cu o strategie cu nivelul incepand din 2021, definitd in strAnsd cooperare cu statele membre
afectate, {inind seama de obiectivul de 10 % de interconectare previzut pentru 2020 si de
urmitorii indicatori ai gradului de urgenti a misurilor:

o Diferentele de pret pe piata angro ce depasesc un prag orientativ de 2 euro/MWh intre statele
membre, regiuni sau zone de ofertare;

o Capacitate nominala de transport a interconexiunilor sub 30% din varful de sarcini;

o Capacitate nominald de transport a interconexiunilor sub 30% din puterea instalati de
producere a energiei din surse regenerabile.

Conform analizelor operatorului romén de transport i sistem (CNTEE TRANSELECTRICA),

Roménia indeplineste indicatorii privind varful de sarcini (situAndu-se intre 66% si 75% in

privinfa raportului dintre capacitifi actuale -de interconectare si vérful ‘de sarcing, in functie de
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scenariul de prognozd) si puterea instalati de producere a energiei din surse regenerabile
(indicator cuprins intre 30% si 44%, in functie de scenariul SRE). Roménia isi propune si
suplimenteze capacititile de interconexiune la orizontul anului 2030, avénd in vedere analizele
cost-beneficiu din punct de vedere socio-economic §i de mediu, urménd a fi implementate
proiectele in cazul carora beneficiile potentiale sunt mai mari decét costurile. in acelasi timp,
prin cadrul legislativ primar si secundar, dar §i prin finalizarea proiectelor legate de inchiderea
inelului national de 400 kV (linii interne), Roménia va crea conditiile inclusiv pentru
maximizarea capacititilor de interconexiune ofertate. Implementarea Proiectelor de Interes
Comun (PCl-urilor) si realizarea celorlalte proiecte de dezvoltare a refelei electrice de transport,
incluse in Planul de Dezvoltare a RET perioada 2018- 2027, vor ajuta considerabil pentru
atingerea unui grad de interconectare a refelelor electrice de cel pufin 15,4% la nivelul anului
2030. Mai mult, CNTEE Transelectrica a dezvoltat un plan de acfiuni in conformitate cu
Articolul 15 din Regulamentul (UE) 2019/943 din 5 iunie 2019 privind piafa internd de energie
electrica care stabileste capacitatea miniméa disponibild pentru comertul transfrontalier ca fiind
minim 70% din capacitatea de transport, respectind limitele de siguranfd in functionare dupi
considerarea contingentelor. Prin urmare, avind in vedere proiectele incluse in Planul de
Dezvoltare a RET 2018 — 2027 si estimirile rezultate, Roménia va atinge un grad de
interconectare de cel putin 15,4% din capacitatea totald instalatd pand in anul 2030.

Cea mai eficienti din punct de vedere financiar solufie de producere descentralizati a
energiei electrice in momentul de faf3, la nivelul utilizatorilor finali din Roménia, este tehnologia
fotoelectrics, mai ales atunci cind aceasta este corelatd cu potentialul de aplatizare a graficului
de sarcind la nivelul utilizatorului si cind se ia in considerare contributia acesteia la cresterea
continuititii in alimentare a acestuia.

Conform [CITATION Age211 \l 1048], cu toate cd pandemia COVID-19 a incetinit
temporar implementarea de proiecte de producere a energiei electrice din SRE, se estimeaza cd
anul 2022 va aduce o crestere de peste 8% a ponderii energiei din surse regenerabile in mix-ul
energetic global, productia din SRE atingénd o valoare de peste 8.300 TWh, fiind agadar cea mai
rapida crestere anuald incepand cu anii 1970.

Chiar daci anul 2021 a fost marcat de situatia exceptionald generati de pandemia
COVID-19, rata de crestere a proiectelor fotoelectrice a fost de 23%.

Se estimeazi ci cererea de energie va creste cu 4,6% in anul 2022, depésind astfel
valorile anterioare pandemiei COVID-19, cu toate ci in anul 2026 a fost inregistratd cea mai

mare scidere a cererii de energie de la al Doilea Rézboi Mondial pénd in prezent, de peste 4%.
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Varful curbei zilnice de sarcin, desi are o duratii in timp restrinsa, genereazi un impact

major asupra eficientei energetice si operationale a retelelor electrice. Asa cum se demonstreazi
in [CITATION Mos17 \I 1048], abordarea conventionald pentru minimizarea impactului acestui
fenomen constd in  cresterea capacititii de productie a energiei electrice. Costul marginal pe
termen lung (CMTL) ce mésoar# costul furnizirii unei unitifi suplimentare de energie, folosind
capacitifi noi de generare si este format din dou3 componente distincte: costul suplimentar de
adidugare a noii capacitifi §i costul suplimentar pentru combustibilul si cheltuielile variabile de
intretinere si exploatare determinate de furnizarea energiei suplimentare este asadar unul ridicat.

Cresterea constantd a varfurilor de sarcind la nivelul retelelor electrice creste
probabilitatea de aparifie a unor daune datorate energiei nelivrate si creste costul marginal al
alimentirii cu energie. In acest context, echilibrarea capacitatii de productie-transport-distributie
a energiei electrice cu cererea de energie electrica, in timp real, a devenit o problemi majori a
companiilor din sectorul energetic [CITATION Rahl13 \I 1048], [CITATION Sinl4 \l 1048],
[CITATION Chul6 \l 1048].

Intrucit producerea la varf a energiei electrice este necesard pentru o perioada foarte
scurtd din zi, adesea sunt utilizate centrale electrice existente, complet amortizate din punct de
vedere financiar, avind cheltuieli investitionale (CAPEX) practic nule — modernizarea acestora
generdnd un CAPEX pentru dezvoltare neglijabil prin comparatie cu CAPEX-ul inifial. Se
recomandi asadar utilizarea indicatorului Cheltuieli Totale Actualizate (TOTEX) pentru analiza
viabilitétii financiare a acestora.

Tranzitia cétre neutralitate din punct de vedere al impactului asupra mediului conduce la
cresterea CAPEX-ului aferent producerii varfului de sarcind din centrale noi, eficiente din punct
de vedere energetic si al impactului asupra mediului.

Aceste doud abordiri conduc la cresterea dramatica a pretului energiei electrice la varf de
sarcind, din punct de vedere al producerii acesteia [CITATION Vanl5 \l 1048], pentru a garanta
recuperarea investitiei §i, respectiv, a cheltuielilor anuale, pe durata ciclului de viata a centralelor
electrice de varf, in contextul utilizirii acestora pentru un numér limitat de ore pe an.

Implementarea proiectului va aduce o contributie semnificativi la obiectivele Romaniei

privind tranzifia citre sustenabilitate §i cétre neutralitate climatics, conform aspectelor prezentate

in capitolele anterioare.
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2.3.2. Descrierea conturului energetic la nivelul ciruia se propune dezvoltarea

proiectului
Implementarea proiectului se va realiza pe un teren, aparfinind Primiriei RADAUTI,
2 .6. Proiectul va fi

situat in judetul SUCEAVA, in Municipiul RADAUTI, vezi Figura
dezvoltat prin instalarea unei centrale electrice fotovoltaice pe un teren format dintr-o

singuri parceli.

~Centura Radaui —
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Figura 2.6 — Amplasare generali
Conform Planului de situatie si a Extrasului de Carte Funciard (Anexa 1), terenul propus

pelitru_dezvoltarea proiectului de catre Municipiul. RADAUTI este’identificat ‘cu: numarul
cadastral 56590, in . suprafatd totald' de 98.213 m’ si este incadrat”in"Extravilanul Mun.
RADAUTI, Jud. SUCEAVA -si nu este grevat:de sarcini. Terenul este incadrat, conform

extraselor de carte funciara, in categoria de pisune,
Scopul proiectului este acela ca Beneficiarul si dobandeascd calitatea de prosumator

(utilizator activ) de energie electricd din surse regenerabile de energie.
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Pentru dezvoltarea acestui proiect, Beneficiarul va trebui si asigure retragerea din
circuitul arabil a unei suprafete totale de aproximativ 9.255 m’, in baza Legii nr. 50/1991, litera
g) a articolului 11°.

In conformitate cu OUG 1165/06.12.2022, prosumator este definit ca fiind “clientul final
care isi desfisoard activitifile in spatiul propriu detinut cu orice titlu, aferent unui punct de
delimitare cu refeaua electricd, precizat prin certificatul de racordare §i care produce energie
electrici din surse regenerabile pentru propriul consum, a cirui activitate specificd nu este
producerea energiei electrice, care consuma i care poate stoca si vinde energie electric produsd
sau stocatd furnizorului de energie electricd cu care acesta are incheiat contract de furnizare a
energiei electrice si/sau consumatorilor racordati la barele centralei electrice, inclusiv care poate
deconta energia electricd produsi si livrati cu energia electricd consumati din refea pentru mai
multe locuri de producere si consum ale acestora, dacd pentru locurile de consum respective este
acelasi furnizor de energie electrica si daci sunt racordate la refeaua electrica a distribuitorului la
care este racordat prosumatorul, cu conditia ca, in cazul consumatorilor autonomi necasnici de
energie, aceste activititi si nu constituie activitatea lor comerciala sau profesionald primaré”

n acest sens a fost realizati o analizi a facturilor fiscale existente pentru a identifica
necesarul de energie electrici la nivelul UAT-ului.

Din aceastd analizi a reiesit ¢ necesarul anual de energie electrica (la nivelul anului

calendaristic 2022) se ridicd la 411,51 MWh/an, respectiv 35,39 t.e.p./am, cu un impact de

mediu asociat de 251,80 tone CO; echivalent/an.

ONecesarul de energie electrici [MWh/luni] 5
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Flgura 2.7 — Evolutie lunara a necesarului de energie electricd — istoric 01.01.2022 — 31.12.2022

+ inclusiv estimiri consum viitor

Tabelul 2.1 — Centralizarea punctelor de consum existente — kWh/luna

Hotel ) 9770
Blbhoteca sl 1-5’48;00 =
Plita electrica stadlon s 64,00 *
Parto Zoologlc v' oy o 6,00
‘Stadion Radauti’> = = 5 901,00
Cresa+ - adlmta TR i ’
_Gradinita Pnchmdelul'j g e e e 4,007
Spatii cazare " - R AR R SR ATA0D
Cantina aJutor soc1a1 e e N LR 18.144,00
‘Sala de sport - Radautl' w5 7| 28.566,00
IL. Public, Pt39. T ;. 8.024, 00
Gradinita Pinochio - Radautl B 13 696, OOr
Org santier bloc ANL - Bucovmer“' S 0,00
‘Fantana Artemana( 1)] P-ta Umrn ' 1.483,00
IL.Public,Pt83 . .00 L. E.w x| .7.501,00-
Organizare santler ' 0,005 -~
Fantana Arteziana (2 ) P-ta Unirii 189,00 -
Camin persoane varstnice . * 36.182,00
Platforma + we public 8.065,00.
Sediu administrativ - corp 2 ' 8.910,00
Sediu primarie _ 35.485,00
WC public ! 3.700,00
Semafoare - P-ta Unirii 1.700,00

) Hotel (1) P-ta Unirii ) 9.400,00
Sediu Adm Parc - 0,00
Piata agroalimentara 49.542,00
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2.4. ANALIZA CERERII DE BUNURI §I SERVICIIL, INCLUSIV PROGNOZE PE TERMEN
MEDIU $I LUNG PRIVIND EVOLUTIA CERERIL, IN SCOPUL JUSTIFICARII
NECESITATII OBIECTIVULUI DE INVESTITII ANALIZA CERERII DE BUNURI SI
SERVICII

2.4.1. Cererea si oferta de energie la nivel national

Din punct de vedere al analizei congestiondrii retelei electrice de transport, CNTEE
TRANSELECTRICA pune la dispozitie utilizatorilor si investitorilor harta incircarii retelei,
pentru a facilita identificarea zonelor geografice in care existi inci o disponibilitate suficientd de
capacitate de transport, aga cum se prezinti in Figura 2 .8, Centrala Fotovoltaici propusi este

situatd in zona J, o zond care suportd o capacitate nou de transport a energiei de 950 MW.

P Bulgara
w2025 2z20mw e
T

Figura 2.8 — Harta incércarilor retelei electrice de transport din Roménia, Decembrie 2022
In ceea ce priveste analiza cererii de energie la nivel national, Prestatorul a realizat o
analizi de piati bazatd pe evolutia istorici a piefelor de energie, pe baza arhivelor puse la
dispozitie de citre Operatorul de Piatd (OPCOM).
Se observd (v. ) cd in perioada de analizd 11.09.2020 — 31.12.2022, pretul mediu de
inchidere al PZU a crescut cu peste 300%. Cu toate cd o asemenea rati de crestere a pretului
energiei electrice este generatd de un-context socio-politic aparte, nu se poate mentine pe termen

mediu / lung.
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Din analiza rezultatelor comerciale orare in perioada 11.09.2020 — 31.12.2022
inregistrate la nivelul OPCOM, se poate observa (a se vedea Figura 2 .10) cd existd un ugor
dezechilibru intre Cererea de energie electrica si Oferta de energie electricd disponibild pe plan
national, fapt ce a condus la importuri de energie aproape in fiecare interval de decontare /
tranzactionare din perioada de analiza, dup3 cum se poate observa si in .

Exista asadar un deficit aproape constant de energie electricd la nivelul OPCOM, fapt ce
sustine necesitatea dezvoltdrii proiectului propus in prezenta lucrare.
in ceea ce priveste Preful Mediu de nchidere al PZU agregat orar, Prestatorul a realizat o
analizi orard, multi lunard, a acestor valori. Matricea de repartitie orard a prefurilor energiei
electrice, pentru o siptimani medie, va fi prezentati in Tabelul 2 .3.
Tabelul 2.3 — Matricea PMI PZU (RON/MWh), siptiména medie (perioada 11.09.2020 -

31.12.2022)
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De asemenea, in urma analizei statistice a evolutiei preturilor energiei electrice in Piafa
pentru Ziua Urmiitoare in ultimul an calendaristic incheiat (01.01.2022 — 31.12.2022), se poate
observa (v. Figura 2 .12) ci variatia acestora urmeazi indeaproape variatia curbei de sarcini la
nivel national, fiind inregistrate prefuri medii minime de 980 — 1.003 RON/MWh in intervalele
04:00 — 05:00 (golul de noapte) si preturi medii maxime de 1.570 — 1.589 RON/MWh in
intervalele 20:00 — 21:00 (varful de seard).

-

‘ Average of Pret de Inchidere a Pietei [lei/MWh]

2,000.00 !
1570.798.84 '

11,500.00 |

| 1002983.78

1,000.00

| 500.00

- 0.00

12345 6 7 8 9 1011 12131415161718192021222324

Figura 2.12 — Evolutia Pre;unlor medii de inchidere pe interval orar in PZU, in perioada
01.01.2022 - 31.12.2022
De asemenea, se poate observa (v. Figura 2 .13) c# Piata de Echilibrare a inregistrat in
perioada iulie 2021 — junie 2022 preturi medii ponderate cuprinse intre 400 RON/MWh si 1.368
RON/MWH, pe cele doud componente de excedent si deficit.

1,600.00
1,400.00
1,200.00

1,000.00 :
800.00 )
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200.00 I I |

0.00 =2
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Evolutia pretului medin ponderat lunar [R¢

Figura 2.13 — Evolutia Prefurilor medii ponderate in Piata de Echilibrare (deficit + excedent)
Daci se analizeazi doar componenta de reglaj secundar la crestere, conform statisticilor
disponibile pe site-ul Operatorului de Piajd OPCOM, pretul marginal pentru acest serviciu se

situeazd 1a o valoare de 2.000 — 2.500 RON/MWh. Conform acelorasi statistici, necesarul de
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putere pe interval de decontare (15 minute) este situat in plaja 0 — 80 MW (ziua de referintd
03.02.2022).

2.4.2. Efectul politicilor Europene si nationale asupra cererii. Previziuni

in 2019, ponderea surselor regenerabile in consumul final de energie si-a atins obiectivul
pentru 2020 de 24%, din care 41,7% pentru energie electricd (finta de 43%), 25,7% pentru
incilzire (tinta de 22%) §i 7,8% fin transporturi (finta de 43%). Emisiile de GES s-au redus cu
mai mult de jumiitate din 1990, scizénd cu 6%/an intre 1990 si 2000 si scéizdnd cu 1,1%/an intre
2000 si 2019. in 2019, emisiile. de GES au fost cu 24% sub nivelul din 2005, sub 114% CO2
(MtCO022). nivelul lor din 1990).

Potrivit PNIESC, Roménia isi propune si creascii ponderea surselor regenerabile in
consumul final de energie Ia 30,7% in 2030, inclusiv 49,4% in consumul de energie electricd,
33% in Incilzire si ricire §i 14,2% in transporturi.

Sectorul energetic al Romaniei va suferi schimbiri semnificative in urmétorul deceniu, cu
mai mult de jumitate din capacitatea sa de carbune retrasi (>2,5 GW de centrale vechi) pana in
2030. Acest lucru creeazi spatiu pentru 7 GW de capacitate de surse regenerabile.

Pentru a putea asigura tranzitia catre 100% energie regenerabild pana in anul 2050, se
estimeazii un necesar de capacitate de stocare in baterii electrochimice de aproximativ 1.465
GWh, din care pentru regiunea Roménia — Bulgaria se preconizeazid un necesar total de

capacitati de stocare (in toate formele) de 72 TWh.

2.4.3. Scurti Descriere administrativi a Beneficiarului

Judetul Suceava este situat in partea de nord-est a Roméniei, intre Pietrosul Calimanului
(2.022 de metri altitudine) si albia Siretului (233 de metri altitudine), intr-un cadru natural
dominat de elemente bioclimatice central si nord-est europene, ce creeazi o armonie peisagisticd
inedits, pe coordonatele geografice 24°57°-26°40" longitudine estica si 47°4°55” — 47°57°31”
longitudine nordici, cu o agezare in forma de amfiteatru.

Judetul se invecineazi la nord cu Ucraina, la est cu judetul Botosani, la sud-est cu judeful
Tasi, la sud cu judetele Neamt si Harghita, la sud-vest cu judetul Mures, iar la vest cu judetele
Bistrita Naséud si Maramures. -

Judetul SUCEAVA ocupi o suprafatd de 8.553,5 de kilometri patrati, reprezentand 3,6%

din suprafata {arii, fiind al doilea judef ca intindere din fars, dupa judetul Timis.

gg?f
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~ Spatiul geografic al judefului Suceava se inscrie aproape in egald misura sectorului cu
climi continentala (partea de est) si cu climd continental — moderati (partea de vest).

Valorile medii ale temperaturii aerului cresc dinspre S-V cétre N-E.

Temperaturile medii anuale sunt:

e climatul montan / sub 0°C pe muntii inalti i 6 °C pe versantul estic al Obcinei
Mari;
¢ climatul extramontan / -7-8 °C.

Miscarea eoliani:

e in zona de munte directia dominant a vanturilor este dati de orientarea formelor
de relief;

o in podisul Sucevei vénturile predominante actioneazi dinspre nord-vest si se
canalizeazi pe culoarele viilor Siret si Suceava.

Regimul pluviometric are o repartitie neuniforma in cursul anului, ceea ce demonstreazi
caracterul continental al climatului din zoni, cantitatea de precipitaii diminudndu-se treptat de la
vest la est, respectiv: |

¢ 1.200 mm in Cilimani (cantitate anuala)
e 550-600 mm in Valea Siretului.

Cele mai mici cantititi de precipitatii se inregistreazi in luna februarie, iar cele mai
bogate in intervalul mai-iulie, cAnd se realizeazi circa 45% din cantitatea anuald de precipitatii.

Dimensiunile mari ale judetului explici varietatea geologicd a peisajului, precum si a
resurselor naturale. Formele de relief ocupi urmitoarele suprafete: zona de munte 5.593 km2, iar
zona de podis si dealuri sub-carpatice 2.960 de kilometri patrati.

Raportat la marile unitifi geografice ale tirii, teritoriul judefului se suprapune partial
Carpatilor Orientali si Podisului Sucevei. De la vest citre est, relieful inregistreazi o scadere
treptatd in altitudine, tipurile de forme orientdndu-se in fésii cu directie nord-sud si in general
paralele intre ele. Acest fenomen apare pregnant cu deosebire in regiunea montana.

in ansamblu, teritoriul judefului cuprinde dous importante unititi de relief:

e regiunea montani — 65,4% munti cu indltimi intre 800 si 2.100 de metri;
o regiunea de podis — 34,6% podis si dealuri subcarpatice.
fnalfimile scad treptat de la vest la est, imprimind astfel etajarea si diversificarea

3

celorlalte componente ale mediului natural.
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Zonele montane, care ocupd 2/3 din teritoriul judefului, se caracterizeazd prin Intinse
paduri si pajisti naturale, bogate resurse balneo-turistice.

in cadrul zonei montane s-au dezvoltat o serie de depresiuni dintre care cea mai
importantd este Depresiunea Dornei. Aceasta este de origine tectonicd si de baraj vulcanic, se
desfiisoard la 800-900 de metri si are doudi compartimente: Dorna §i Neagra Sarului, in care
exist lunci, terase, dealuri piemontane si turbarii.

Zonele de podis si dealuri subcarpatice sunt reprezentate prin podisul Sucevei §i
Subcarpatii Neamtului, cu altitudini cuprinse intre 300 si 500 de metri. Podisul Sucevei se
imparte in Podisul Dragomirnei §i Podisul Falticeni ce incadreazi intre ele Depresiunea Radauti.
Suprafetele cele mai joase sunt formate din luncile si terasele joase de-a lungul raurilor,
prezentand ca principald caracteristicd faptul ci, pe mari intinderi, nivelul apei freatice este
relativ ridicat, ddnd nastere zonelor cu exces de umiditate.

Reteaua hidrografica a judetului insumeazi 3.092 km. Densitatea retelei hidrografice este
de 0,361 km rawkm? teritoriu, valoare superioara celei medii pe fard.

Principalele cursuri de api ce strabat judetul sunt: raul Siret (de la N la §) si afluentii séi,
réurile Suceava, Somuzu Mare, Moldova, Bistrita (curgénd de la NV spre SE).

Suprafata totald aluciilor de apd din judet este de 5.542,63 ha (reprezentind 0,65% din
suprafata totala a judefului), din care 5.056,622 ha ape curgitoare si 486.008 ha lacuri.

in totalitate raurile de pe teritoriul judetului Suceava sunt tributare raului Siret, datorita
configuratiei generale a reliefului. Cantitéile cele mai mari de apa sunt transportate de raurile ale
ciror bazine de alimentare sunt situate in regiunea montand. Cel mai intins bazin hidrografic este
cel al raului Moldova, care dreneazi prin intermediul afluentilor sai peste 33% din suprafata
judetului Suceava, dupd care urmeazi Bistrita (circa 30% din suprafat) si rdul Suceava.

Apele stitatoare constau din lacuri naturale de dimensiuni mici si lacuri antropice
amenajate in scopuri complexe: rezerve de apd industriald §i potabild, aparare impotriva
inundatiilor, pisciculturs... Cele mai numeroase acumuldri antropice sunt cele sase lacuri din
lungul rdului $omuzu Mare.

Réul Siret intrd in tard si in judet cu o suprafata de bazin de 1.636 km? §i o lungime de
110 km. Réul Suceava isi are izvoarele la o altitudine de 1.250 m, in regiunea Obcinelor

_ Bucovinene, totalizand, la virsarea in rdul Siret, o suprafatd de bazin de 2.625 km §i o lungime

_ de 262 k=

Figini 38 din g3
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Afluentii sai principali de pe teritoriul judefului sunt: Brodina (S = 156 km2, L = 28 km),

Putna (S = 132 km2, L = 19 km), Pozen (S = 158 km2, L = 25 km), Sucevita (S =205 km2, L =

35 km), Solca (S = 166 km2, L = 27 km) si Solonet (S =217 km2, L= 31 km).

Raul Moldova izvoraste din Obcina Lucina si stribate judetul pe o lungime de 140 km
din totalul de 216 km. La iesirea din judet, rdul are o suprafat de bazin de 2.575 km2. Afluentii
sai principali de pe teritoriul judetului sunt pe dreapta: Putna (S = 90 km2, L = 20 km), Suha (S =
359 km2, L = 33 km), Suha Mare (S = 128 km2, L = 29 km), Suha Mici (S = 135 km2, L =24
km) si pe stinga: Moldovita (S = 564 km2, L = 47 km), Humor (S = 106 km2, L = 26 km),
Somuz (S =95 km2, L = 20 km).

Raul Bistrita, afluentul cu debitul cel mai mare al Siretului totalizeaza, la iesirea din
judet, o lungime de 122 km si o suprafat3 de bazin de 2.532 km. Afluentii s&i principali sunt pe
partea dreapti si anume: Dorna (S = 595 km2, L = 46 km), Neagra Sarului (S =302 km2, L = 53
km) si Neagra (S = 355 km2, L = 40 km). Pe partea stingd, se gasesc afluenti mai mici, cei mai
importanti fiind Tibau (S = 135 km2, L = 24 km) si Cérlibaba (S =111 km2, L =24 km).

Somuzul Mare (S = 489 km2, L = 51 km) si Somuzul Mic (S = 128 km, L =30 km) isi au

obarsie in Podigul Sucevei, la sud de orasul Suceava si se varsd in Siret pe teritoriul judetului

Suceava.

Municipiul Riidiuti este situat in judetul Suceava, in partea nord-estica a acestuia, la
intersectia coordonatelor geografice 47° 51' latitudine nordica si 25° 55' longitudine estici.
Radiuti se invecineazd cu urmatoarele localitifi: comuna Fratautii Vechi (la nord si nord-est),
comuna Satu Mare (la est), orasul Miligdufi §i comuna Volovid{ (la sud), comunele
Marginea, Horodnic de Sus si Horodnic de Jos (la vest).

Radauti se afli la distanta de 37 km de municipiul Suceava, resedinta de judet. Distantele
péni la alte orage apropiate sunt urmitoarele: 8 km péné la Miligauti, 19 km péna la Siret, 21 km
pani la Cajvana, 22 km péni la Solca, 23 km péné la Vicovu de Sus, 50 km pénd la Dorohoi,
51 km pana la Gura Humorului. Fatd de municipiul Bucuresti, Ridauti se afld la o distantd de
475 km.

Accesul rutier citre oras este facil, realizindu-se atit pe drumul national 2H, care se
desprinde din drumul european E85 la 15 km sud-est de Rédaufi, cat si pe drumul national 17A,
care se desprinde din acelagi drum european la 14 km nord-est de Radauti.

Accesul feroviar citre oras se realizeazi pe linia feratd secundard Domesti — Radauti,

care se continud apoi citre Putna si Nisipitu. Caleéi feratd a fost pusi in functiune in anul 1889 de

i
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cétre_ Mcompania Bukowinaer Lokalbahnen (Ciile ferate locale ale Bucovinei) §i tranziteazi
centrul orasului, unde se giseste Gara Radauti. Traficul feroviar a fost inchis in anul 2012 pe
ruta Dornesti - Putna din cauza lipsei de calatoridar in data de 14 august 2018 a fost
redeschisa,fiind construita Halta Gara Mica,localizata langa amanet. De asemenea
tronsonul Gura Putnei - Nisipitu a fost inchis inca din anul 2008, datorita inundatiilor care au
distrus terasamentul caii ferate. Cel mai apropiat aeroport este Aeroportul Suceava, aflat la
45 km distantd, in orasul Salcea.

Municipiul Radauti are o suprafati totald de 3.230 de hectare, din care 1.075 de hectare
intravilan. Din punct de vedere al intinderii, este al treilea orag ca méirime din judetul Suceava,
ocupénd 1,4% din suprafata acestuia.

Localitatea este situatd in Depresiunea Ridiuti ce face parte din Podisul Sucevei, la
limita cu Obcina Mare. Relieful usor ondulat care apare in nordul municipiului se datoreaza
prezentei grindurilor si a micilor depresiuni dintre ele, care in trecut erau ocupate de helestee.
Toate aceste forme de relief sunt constituite din pietriguri, nisipuri si argile — roci friabile,
caracteristice depunerilor fluviale.

Clima este temperat-continentald cu influente baltice. Sectorul predominant de influentd
climatici este continental, cu frecventa crivifului in perioada iernii. Pe teritoriul municipiului
Radauti se fac resimtite influentele climatice scandinavo-baltice, cu circulatia maselor de aer
polare in anotimpul rece.

Temperatura medie anuala oscileazi intre 6 °C si 8 °C, cu temperatura maxima de 32 °C
in luna iulie si temperatura minima de -25 °C in luna januarie. Temperatura minima absoluti a
fost de -34,2 °C si a fost inregistrata in anul 1996.

Cantititile de precipitatii sunt de 650-750 mm. Recordul de 1.237 mm a fost inregistrat
in anul 1955.

Zona climatica: IV, cf. hartii de zonare climatica a Roméniei, fig.A 1 din SR 1 907-
1,Te=-21°C;

in conformitate cu prevederile STAS 6054-77, adincimea de inghet in zona studiata este
de 0,80 m.

Zona de zipadi, conform cod CRJ-1-3-2012, are valoarea caracteristicd a incércérii din

zapada pe sol de 2 kN/mp. -

Zona de vint conform cod CR 1-1-4-2012 are valoarea pentru viteza maximad mediatd pe

1 minut de 35 m/s (T=50 ani) cu presiunea mediata pe 10 minute de 0,6 kPa.

gé
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Zona eoliana: IV - conform hartii de incadrare a localitétilor in zonele eoliene, Fig. 4 din

SR 1907 /1-97.

Seismicitate: Din punct de vedere seismic oragul Moldova Noui se incadreazi in zona de
macroseismicitate 1 = 82 pe scara MSK, unde indicele 2 corespunde unei perioade medii de
revenire de 100 ani, conform S.R.1100/1-93.

Conform reglementrii tehnice ,,Cod de proiectai'e seismicd - Partea I - Prevederi de
proiectare pentru clidiri, indicativ P 100 /1- 2013 teritoriul oragului prezintd o valoare de varf a

acceleratiei terenului ag = 0.25 g pentru cutremure cu intervalul mediu de recurentd IMR = 225

ani §i probabilitatea de depiasire de 20 % in 50 ani.
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2.4.4. Potentialul solar al Roméaniei
Din punct de vedere al potentialului solar, Roménia se afld situatd intr-o zona bund,
inregistrand un numir de 210 zile insorite pe an §i o radiantd de 1.000 —1.2110 kWh/m%an cu o
valoare tehnic fezabild de 600 — 800 kWh/m%an (v. Figura 2 .14). Cele mai importante regiuni
solare din Roméania sunt amplasate in Sudul Dogrobei si in Oltenia, cu o valoare medie a
radiantei de 1.600 KkWh/m?/an.

Global horizontal irradiation

Romania

* hiptisolargisinfo
P e

Average annual sum {4/2004 - 3/2010) 0 50 100 km
LT

<1000, 1100 42000 1300 1400 > KWh/m?

Figura 2.14 — Harta Roméniei privind Potentialul Solar

© 2011 GeoModet Solar s.r.o.

2.4.5. Concluzii
Conform A. L. a. Energiei, ,,Global Energy Review 2021 — Evaluarea efectelor revenirii
economice asupra cererii globale de energie si emisiilor de CO2 echivalent in 2021,” 2021, pet
[CITATION Age21 \I 1048] Bibliografie, cu toate ca pandemia COVID-19 a incetinit temporar
implementarea de proiecte de producere a energiei electrice din SRE, s-a observat ca anul 2021 a
adus o crestere de peste 5% a ponderii energiei din surse regenerabile in mix-ul energetic global,
productia din SRE atingand o valoare de peste 8.300 TWh, fiind agadar cea mai rapida crestere

anuald incepand cu anii 1970. Chiar daci anul 2020 a fost marcat de situafia exceptionala
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generata de pandemia COVID-19, rata de crestere a proiectelor fotoelectrice a fost de 23%, trend

mentinut si pe parcursul anului 2021.
In prezent existi numeroase posibilititi de finantare nerambursabild sau in conditii

speciale pentru proiecte de producere a energiei electrice din surse regenerabile.

in prezentul Studiu de Fezabilitate se va analiza realizarea investifiei prin atragerea de

fonduri nerambursabile prin Fondul de Modernizare.

2.5. OBIECTIVE PRECONIZATE A FI ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIEI
PUBLICE

Prin implementarea unui proiect de producere a energiei electrice din surse regenerabile,
sub forma unei centrale fotovoltaice, se urmireste cresterea gradului de energie electricd produsa
din surse regenerabile la nivelul Roméniei si, asadar, contributia la atingerea tintelor privind
lupta impotriva schimbirilor climatice, prin minimizarea emisiilor specifice de CO; echivalent

agregate la nivel national.
In acest sens, se deﬁneste setul de ob1ect1ve ce se doresc a fi atinse prin reahzarea

PRODI E CREGENERABILE

VEDEREA ASIGURARII AUTOCONSUMULUI IN MUNICIPIUL RADAUTI, JUDETUL
SUCEAVA ”, astfel:
Obiectivul general:

Cresterea capacititii de productie de energie din surse regenerabile prin construirea unei

centrale fotovoltaice de citre Primaria RADAUTI, in vederea asigurarii unei ponderi cit mai

mari din necesarul de energie electricé ale acestora.
Obiective specifice:
e Crearea unei centrale fotovoltaice cu putere instalatd unitara de 378,00 kWp / 375,00 kW
AC, péna la data 31.12.2025;
e Cresterea ponderii energiei din surse regenerabile in mixul total de energie, prin investitii
in capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie, corelat cu

eliminarea cirbunelui din mixul energetic pand in 2032;

, eficientei energetice si utilizarii surselor regenerabile lanivel
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o Cresterea securititii energetice prin diversificarea surselor de productie si reducerea

dependentei de importuri.

Indicatorii de rezultat urmiriti prin proiect vor consta in:

o Productia neti de energie primara (in primul an de functionare) de 35,35 t.e.p./an

din surse regenerabile;
Productia neti totald de energie electrica de 7.768,70 MWh intr-o perioada de

20 de ani;
Reducerea gazelor cu efect de sera cu: 4.753,67 tone de CO2 echivalent intr-o

perioadi de 20 ani (considerdnd un factor de conversie de 0,6119 tone CO,

echivaten/ M Wh);
Asigurarea unei productii nete de energie electrica (totale) de: 411,04 MWh/an

(99,89% din necesar) in primul an de functionare,
o Factor de capacitate: 11,82%, valoare medie pe o duratd de 20 de ani.

Indicatorii de realizare urmiiriti prin proiect vor consta in:
e Capacitate nou instalatd de producere a energiei din surse regenerabile: 378,00 kWp /

375,00 kW AC.
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IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM

DOUA OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1. IDENTIFICAREA SI PREZENTAREA SCENARIILOR $I OPTIUNILOR TEHNICO-
ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1.1. Sinteza solutiilor tehnice analizate
fn vederea elaborarii prezentului Studiu de Fezabilitate, au fost analizate doud variante
tehnice relevante, tindnd cont de principalele restrictii privind performanta minimé a solutiilor
tehnice:
Pentru panourile fotovoltaice:
» Randamentul minim trebuie si fie de minimum 19% pentru panourile
monocristaline din siliciu;
» Conditiile standard de testare (STC) trebuie sé fie caracterizate de:
o O valoare standard a radiatiei solare de 1.000 W/m?;

o Masa aerului (AM) de 1,5;
o Temperatura celulei PV de 25 °C.

Pentru invertoarele utilizate:
> Acestea trebuie si fie conforme cu prevederile Ordinelor Autoritétii Nationale de

Reglementare in domeniul Energiei (ANRE) aflate in vigoare: Ord. nr. 228/2017

si Ord. nr. 132/2020;

» Randamentul minim (european) trebuie s fie de 97%.
Pornind de la necesarul de energie electrici anual (istoric) de 411,51 MWh/an si

considerand o productie medie anuala specificd de 1.087,41 kWh/kWp/an, pentru acoperirea
integrald a nevoii de energie electrica a UAT RADAUTI ar fi necesard o capacitate totald
instalati de 378,43 kWp / 375 kWac. '

Tinind seama de aspectele prezentate anterior, solufiile tehnice propuse pentru analizi

sunt caracterizate de performante net superioare. Acestea vor fi prezentate, sub forma sintetizat,

in Tabelul 3 4.
Vor fi agadar comparate dou variante distincte de dezvoltare a obiectivului de investitii:
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» Scenariul 1 - Centralele fotovoltaice vor fi dezvoltate avind orientarea SUD,

folosind module PV de 540 Wp si 3 tipuri de invertoare trifazate de 100 kW, 50kW

si 25kW;
> Scenariul 2 - Centralele fotovoltaice vor fi dezvoltate avind orientarea SUD,

folosind module PV de 525 Wp si 1 tip de invertoare trifazate de 25kW.
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3.1.2. Evaluarea potentialului solar

Iradianta reprezinti cantitatea de energie solard ce cade pe unitatea de suprafatd in
unitatea de timp. Iradianta medie extraterestrd la marginea superioard a atmosferei este de
aproximativ 1,36 kW/m?. Intrucét orbita Paméntului in jurul Soarelui este una eliptica, distanta
dintre cele doud corpuri ceresti variazi cu + 3,4% pe parcursul unui an (rotatie completd a
Piméntului in jurul Soarelui). Iradianta solard ce loveste continuu atmosfera Paméantului este de
aproximativ 1,75 x 10° TW. Considerind o rati de transfer de 60% prin atmosfera Paméantului,
1,05 x 10° TW lovesc continuu suprafata Pamaéntului.

Prin comparatie, necesarul anual de energie electrici la nivel mondial, in anul 2018 a fost
cca. 22.500 TWh (cu o productie estimata de 26.700 TWh).

Din punct de vedere al potenfialului solar, Roménia se afld situatd intr-o zona buni,
inregistrind un numir de 210 zile nsorite pe an si o radian{d de 1.000 — 1.2110 kWh/m¥an cu o
valoare tehnic fezabila de 600 — 800 kWh/m%an (v. Figura 3 .15). Cele mai importante regiuni
solare din Roménia sunt amplasate in Nordul Dogrobei si in Oltenia, cu o valoare medie a
radiantei de 1.600 kWh/m*/an.

Global horizontal irradiation

w5

Romania
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Figura 3.15 — Harta Roméniei privind Potentialul Solar
Pentru a determina productia prognozati, pentru fiecare punct de consum in parte, se

poate aplica relagia de calcul:

kWh
lund

W;;lr':;gus_A N I nz;le Cp[

unde:
A|m?] - suprafaa totala a instalatiei PV;
1, — randamentul nominal al panourilor PV;

kWh
I m2 |- iradianta medie zilnica lunar3, determinati cu ajutorul software-ului RetScreen;
"oz
N, — numérul de zile din luni; .

Cp - coeficientul de performanta al sistemului PV.

Coeficientul de performanti este un indicator calitativ extrem de important pentru
sistemele PV, intrucét acesta oferd informatii referitoare la performantele sistemului, indiferent
de orientare, inclinare ori iradianti. Coeficientul de performanti include toate pierderile de
putere si energie ce apar la nivelul sistemului PV, dintre care cele mai importante sunt:

» Pierderi de invertor (APiveror) — Intre 4% si 10%,;

> Pierderi la nivelul celulelor fotoelectrice datorate temperaturii (APiwmp) — intre 5% si

20%;

> Pierderi in liniile electrice de curent continuu (DC) — (APnc) — intre 1% si 3%;

Pierderi in liniile electrice de curent alternativ (AC) — (APac) — intre 1% si 3%;

> Pierderi datorate umbririi (APumas) — intre 0% si 80%, specifice fiecérei zone

A\

geografice in parte, {in seama de gradul de zile insorite;

> Pierderi datorate functionirii invertoarelor la sarcind scizutd (APminnveror) — Intre 3%
si 7%;

> Pierderi datorate prafului, zipezii, poludrii atmosferice, sau a altor conditii climatice
ce pot conduce la acoperirea celulelor fotoelectrice cu particule solide de materiale
(AP acoperive) — cCa. 2%;

> Alte pierderi de putere si energie, necuantificabile.

Pentru determinarea productiei prognozate de energie electricd se va lua in calcul faptul

ca puterea nominal a panourilor fotoelectrice propuse este ob’;muta la o iradiantd medie de 1

i i
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kW/ﬁ1_2, la o temperaturi medie ambientala de 20 °C. Pentru simplificare s-a neglijat dependenta
randamentului panourilor de variafia temperaturii medie ambientale care, pentru majoritatea
panourilor fotoelectrice, are o valoare de -0,4%/ grad Celsius.

in vederea evaluiirii potentialului solar in amplasamentele ce fac obiectul Studiului, se va
utiliza platforma pusa la dispozitie de citre Comisia Europeand — PVGIS SARAH [CITATION
21083\l 1048].

Asa cum se poate observa in Figura 3.2, nivelul mediu al iradiantei solare directe, la un
unghiu mediu de 20 grade, in anul 2020, in amplasamentul vizat are valori cuprinse intre 32,54

kWh/m? in luna decembrie si 199,25 kWh/m? in luna august.

]

Monthly irradiation (KWh/m2]

| B ! I
2006 2008 2010 2012 2014 206 2018 2020

=— Horizontal imadistion  — Direct Nosmal imediation == Selected angle irradiation

Global horlzontal Irvadiation

Month 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

January 331 276 3802 2487 3051 3443 2797 206 31.04 2854 2939 2954 3701 258 24390 4174
February 51.07 5859 4128 50.09 3825 4639 4647 5799 4409 3923 5351 5069 4009 30.77 5392 5337
March 83.41 64.93 10235 91.86 84 86.67 77.07 0418 6194 9533 88.36 B88.11 8635 8037 1048 9439
April 107.53 119.64 137.76 111.61 148.52 127.68 137.71 122.17 127.51 1236 127.38 133.11 126.05 155.62 1268 166.85
May 1644 14247 171.19 14233 181.77 135.94 176.68 149.49 163.13 163.97 168.06 164.15 15821 186.48 144.61 145.84
June 165.07 152.94 181.74 160.33 164.89 139.3 17142 18258 152.98 166.61 183.53 163.17 185.14 140.82 188.64 160.62
July 160.16 196.2 18831 15574 197.66 168.71 168.34 19556 194.69 167.2 178.45 193.98 183.01 155.23 184.43 166.32
August 123.13 14517 13224 176.74 148,56 164.65 180.36 162.19 151.02 155.83 172.92 166.28 169.37 173.47 173.73 181.09
September 12219 12899 111.96 9675 12212 9532 123.60 120.07 104.74 137.57 98.51 12567 112.15 119.01 122.99 129.14
October 84.82 86.38 67.07 828 59.76 67.36 8268 B8249 7339 7235 €9.38 4754 7936 8927 8551 64.31

November 39.32 4515 3183 4297 37.02 4527 4598 4259 4037 36.37 41.84 3927 3442 3227 346 4203
December 2472 3627 2016 2497 1853 2531 3269 3062 3758 21.81 37.06 3023 2357 2045 3226 2349

L3
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Global irradlation at angle
Month 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
January 5157 3407 5828 31.07 4234 4697 3553 3895 4146 41 377 3611 5375 3329 3047 6564
February 6814 4414 52 = 6532 44.86 5671 6213 7596 5397 4629 7215 6627 4786 3402 716 69.06
March 96.33 70.57 1242 109.46 9647 101.76 88.36 11085 67.94 11601 10597 10331 10241 9287 12041 1124
April 119.44 130.08 151.71 120  167.84 139.65 151.44 13354 13943 13527 1388 146.93 140.03 174.64 139.97 189.77
May 17247 147.88 179.11 14695 190.41 140.55 18323 154.89 170.79 171.06 1756 170.43 164.68 19550 149.56 151.05
June 167.63 15552 184.22 16252 167.00 1413 17328 18546 1557 168.20 186.60 16643 188.21 141.98 192.97 163.62
duly 165.33 203.27 194.00 159.77 204.43 174.37 17369 2032 20073 17202 18361 199.82 188.91 157.56 189.83 170.31
August 132.67 15651 1427 19377 161.99 180.35 199.01 177.51 16222 168.42 189.36 181.83 185.04 190.08 191.96 199.25
Seplember  145.02 153.88 132.17 110.89 145.13 110.87 148.32 14284 12045 165.61 11255 149.43 132.26 141.42 14509 155.37
October 1139 11665 8634 11345 7515 89.31 1132 10945 97.57 9646 80.14 569 = 103.99 119.13 1168 706

November 67.05 67.56 406 6505 5412 67.35° 71.37 61.19 56.08 50.58 59.68 56.83 4498 4291 467 6247
December 3713 6124 2526 36.15 2238 3357 5211 4564 6583 2872 6395 44.03 3253 25 5237 3254

Figura 3.16 — Iradianta medie lunard

Potentialul solar disponibil in amplasamentul propus (a se vedea Anexa 2) este asadar
atractiv pentru dezvoltarea unui proiect de producere a energiei electrice in cadrul unor centrale
fotoelectrice iar eficienta tehnica si financiari a acestora va fi direct dependentd de randamentul
real al sistemului fotovoltaic.

Intrucat eficienta tehnici si energeticd a sistemelor PV dar si dimensionarea unor
parametri esentiali, precum volumul string-urilor PV legate in invertoarele solare sunt puternic
influentate de temperatura mediului ambiental, a fost realizatd si analizi a variabilitatii
temperaturii in amplasamentele propuse, utilizind platforma digitala OpenWeatherMap

Dupi cum se poate observa in Figura 3 .17, in perioada 01.01.2005 — 31.12.2020

temperatura medie exterioara s-a incadrat intr-o plaji de variatie normala.

10
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Monthly average temperature
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Month 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
January 42 79 33 25 36 76 25 -4 45 32 04 25 51 19 -39 .04
February 52 4 04 18 18 29 36 88 -17 01 0 38 05 48 11 23
March 05 04 54 43 24. 25 13 23 04 62 36 48 65 03 57 43
April 84 87 86 93 102 92 89 106 105 94 84 115 85 139 89 95
May 142 132 189 137 144 154 145 152 16 142 151 138 145 17 141 122
June 167 168 193 179 185 182 184 203 185 165 181 19 194 188 21 19
July 195 196 21 167 204 205 199 23 191 197 21 208 20 197 191 189
August 176 185 197 196 194 206 193 204 192 192 215 199 206 203 208 205
September 148 15 136 129 16 13 166 166 126 151 165 168 151 151 155 164
October 85 93 B3 95 B85 55 69 98 98 8. 72 6 10 108 102 116
Movember 13 44 08 33 54 71 13 46 62 24 52 2 36 12 65 32
December 07 16 31 04 -25 38 13 52 03 06 23 06 16 -1 2 0.5

Figura 3.17 — Evolutia tempraturii medii exterioare in perioada 01.01.2005 —31.12.2020

In continuare se vor prezenta, din punct de vedere tehnic, variantele de echipare ale

Centralei Fotovoltaice propuse.
fn vederea ntocmirii listei de variante tehnic fezabile s-a tinut cont de analiza celor mai

performante sisteme de fotoelectrice §i de conversie (invertoare) ce au un potential comercial

ridicat (raport calitate-cost optim).

i
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3.1.2.1. Scenariul 1 — Centrala Fotovoltaicd dezvoltatd utilizdnd module PV de 540 Wp si
invertoare solare de 100 kW, de 50 kW si de 25 kW

Sistemele fotoelectrice vor fi alcituite dintr-un numir de 700 module PV, fiecare dintre
ele fiind formate dintr-un numir de 144 de celule (tip Monocristaline), cu o dimensiune medie de

2.200-2.300 x 1.100-1.150 x 34-36 mm si o greutate medie de 25-30 kg.
Puterea minimé a modulelor PV va fi de 540 Wp, cu un randament nominal de minimum

21,1% (peste valoarea limiti de 19% impusi prin Ghidul de Finantare) in Conditii Standard de
Testare (STC), cu o ratd de degradare care si asigure o performantd minima de 84,8% fati de

nominal dupi 25 de ani de functionare.

Sistemele’ vor fi previizute cu invertoare trifazate de tip string inverter cu:

— putere instalati de 100 kW (3 buciiti), conforme cu prevederile Ordinelor ANRE

nr. 228/2018 si nr. 132/2020, cu un randament minim de 98,4% STC.
putere instalati de 50 kW (1 bucati), conforme cu prevederile Ordinelor ANRE
nr. 228/2018 si nr. 132/2020, cu un randament minim de 98,4% STC.
putere instalata de 25 kW (1 bucati), conforme cu prevederile Ordinelor ANRE
nr. 228/2018 si nr. 132/2020, cu un randament minim de 98,4% STC.

In acest sens, pentru analiza tehnico-economici a fost obtinuti o ofertd bugetari bazatd
pe urmédtoarele considerente:

Module PV: 700 module de 540 Wp, (fisa tehnic3 utilizatd pentru modelarea energetico-

financiari este anexati in Anexa 3) — a se vedea Figura 3 .18;

®
B

1133
[

L g | 1
:YO rance: 2 = . 1 T
Figura 3.18 — Modul PV 540 Wp
> Invertoare solare: 3 invertoare de 100 kW (fisa tehnica utilizatd pentru modelarea

energetico-financiara este anexats in Anexa 4.1) —a se vedea Figura 3 .19;

B
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> Invertoare solare: 1 invertor de 50 kW (fisa tehnicd utilizatid pentru modelarea

Eftlcriey Dikzuonis Sascy

energetico-financiara este anexatd in Anexa 4.2) — a se vedea Figura 3 .20;

» Invertoare solare: 1 invertor de 25 kW (fisa tehnicd utilizatd pentru modelarea

energetico-financiari este anexati in Anexa 4.3).
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Figura 3.19 — Schem electrica de principiu pentru Invertoare Solare cu MPPT-uri multiple 100

kW

o o] (o7 e
== iyl ha

e o
s =

7 © 4 — =
It e_p EMI oo 12
. Lol Ll 4 "o Filter 15
— e et
:o _] T |t ; ‘\ I pE
e e i MPPT3 | | pejac Output -
—— inverter Rela
| bc Emi Y
| | switch1 SPD  |Filter

+ L Q—-‘- 1 %
—H T ol | WPPTA
N e 4
:- i ol @ ‘I l — -
s— U] ] MP;%
gesmmm o madhen ain NN S
B e e ] w,@r“a‘i_ G- -1 é-— e —
e [ MPPT& B
—o—l—j B I"[ T

3
el d
L
=
]
=
L)
LT

ity



Q!{; EDS Advisory GHEORGHIU CRISTIAN PFA “ll

f:fthderney Dingumia My riessss T: +40 732 465 277, E-mail: cristisn gheorghin pfa@gmail com TVSCONSULTING

E "é

kW

Consumul pe timp de noapte al invertoarclor este estimat la aproximativ 0,089
MWh/an.

Avand o durati normali de utilizare de 10 ani, invertoarele se vor inlocui in anul 11 si
in anul 22, considerdnd un cost de inlocuire egal cu cel de achizitie (ca urmare a faptului cii
tehnologia este maturi si nu se estimeazi scideri semnificative ale preturilor de achizitie pe
perioada de analizi).

Invertoarele alese vor respecta cerintele si normele tehnice in vigoare ale operatorului de
distributie din zona Beneficiarului (parametri energetici §i de calitate, protectie la insularizare
etc.). Acesta va fi acreditat ANRE conform ord. 208/14.12.2018.

Avand gradul de protectie IP65 acestea se pot monta in mediul exterior, pe suporti
metalici speciali, 1ang3 panourile fotovoltaice sau in spatiul tehnic in care se afla tabloul electric
general al Beneficiarului.

Invertoarele vor avea display cu indicatoare LED, si vor permite conectarea utilizatorului
local prin Bluetooth/Wifi. Pentru a transmite informatiile colectate local spre o interfatd de
comunicare care poate fi interogati de citre un operator al centralei fotovoltaice, invertorul
permite o comunicatie pe RS485 pani la datalogger amplasat in tabloul electric de conexiune.
Acest logger are capacitatea de a transmite prin 4G datele colectate citre portalul producitorului.

Acest portal permite accesul la un tool online de analizi a comportamentului string-urilor
de panouri care poate ajuta in atingerea unei eficiente sporite in procesul de O&M al centralei,
asigurind o mentenant3 proactiva si un cost redus de operare. Prin informaiile primite portalul
propune o interfatd de utilizator inovatoare si functii optimizare pentru a corespunde solicitérilor
fiecarui client. Astfel, sistemul de monitorizare §i comunicatii este foarte bine echipat cu
informatii care indeplinesc cerintele viitoarei lumi a energiei §i a comunicirii digitale.

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurd metalicd prefabricaté special proiectati
pentru aplicatii fotovoltaice, ce respectd cerintele legate de greutatea ansamblului de module
fotovoltaice si de incércérile suplimentare generate de factorii meteorologici — vént, zipadi,
chiciura.

Structura proiectatii pentru instalarea la sol (teren) este alcituitd din profile tip U si
tip C din otel marca S235 si S355, zincate, fiind formata din stélpi, grinzi, pane §i contravantuiri
verticale. Stalpii Impreuna cu grinzile formeazi cadre transversale, iar panele si contravantuirile
verticale le solidarizeazi pe directie longitudinala. _

=
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intre panouri, unde se vor introduce clemele speciale de prindere. Panourile vor fi fixate cu
clemele de prindere cu ajutorul unui bulon care se va fixa de colierele de prindere a grinzilor
longitudinale din Otel.

Structura de montare va asigura o inilfime corespunzitoare a marginii inferioare
panourilor fotovoltaice fat de suprafata solului (0,7 m), pentru a permite o functionare optima in
perioadele cu cideri de zipad sau precipitatii mai mari decat mediile inregistrate.

Modul de lucru al structurii de rezistenti este preluarea sarcinilor verticale de cétre
panourile fotovoltaice (zipad), distribuirea acestora citre grinzi si stdlpi, iar de aici la terenul de
fundare. Sarcinile orizontale (seism si vént) sunt preluate de cétre stilpii structurii, iar de aici
sunt transmise terenului de fundare.

Se propune un singur tip de structurd cu 2 panouri agezate ,landscape”. Unghiul de
inclinare al structurii va fi de 20-25 de grade (a se vedea Figura 3 .21), fabricatd din Otel, cu

fixare in fundatii de beton.

Figura 3.21 - Sistem montaj module PV — orientare SUD
Producitorul va pune la dispozifie executantului un manual detaliat de instalare /

asamblare a structurii metalice si a modalititii de fixare prin asigurarea etanseitatii in punctele de

ancorare.
‘Livrarea materialelor in site se va face insotitd de un document de calitate §i de o copie

dupi certificatul de conformitate emis deun organism acreditat. Cuzinetii vor fi legati la priza de~

T
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pimant generald a centralei fotovoltaice prin legatura cu stilpii metalici devenind astfel fundatii
izolate care vor imbunititii coeficientul prizei.

Pentru circuitele de curent continuu se propun cabluri solare de 6 mm? rezitente UV care.
se vor poza pe structura metalici pe care se fixeazi panourile fotovoltaice, in tuburi riflate si
canale de cabluri speciale pentru protectia de cabluri electrice.

Pentru circuitele de curent alternativ de joasi tensiune se vor utiliza cabluri de sectiuni
3 x 240 mm?, de aluminiu, armate.

Pentru circuitele de curent alternativ de medie tensiune ce vor asigura legétura dintre
postul de transformare CEF 400 kVA, 0,4/20 kV si reteaua electrica de distributie, cablurile se
vor poza in piméant in profile tip. Traseul de cabluri este recomandat de a trece la minim 0,5 m
de orice fundatie sau platformi cat si de drumul de exploatare intern.

Pentru circuitele de comunicatii se propun cabluri de tip ethernet, STP. Conexiunile
intre aparatul de masurd-contor electronic de energie si secundarele transformatoarelor de curent
cét si intre aparatul de misuri-contor electronic de energie si reteaua electricd (informatia de
tensiune), se vor realiza prin intermediul unor conductoare de tip HO7V-K 1x4mm?2. Transferul
de date dintre dispozitivul de comand3 si control, si aparatul de mésuri-contor electronic de
energie se va realiza prin intermediul unui cablu tip LI2YCYv (TP) 2x2x0,5mm2 (cablu ecranat
pentru transfer de date, izolatie conductor PE, izolatie exterioara intériti si perechi torsadate).

Produciitorul va pune la dispozitie executantului un manual detaliat de instalare /
asamblare a structurii metalice si a modalititii de fixare prin asigurarea etangeititii in punctele de
ancorare.

Livrarea materialelor in site se va face insotitd de un document de calitate si de o copie
dupa certificatul de conformitate emis de un organism acreditat. Cuzinetii vor fi legati la priza de
pamant generald a centralei fotovoltaice prin legatura cu stilpii metalici devenind astfel fundatii
izolate care vor imbuniititii coeficientul prizei.

Legatura dintre invertoare §i reteaua electricd internd a Beneficiarului, respectiv tabloul
electric general unde se va conecta centrala fotovoltaics, se va face prin intermediul unui tablou
electric general PV care se va integra in structura electricd existentd a Beneficiarului. Tabloul
electric general PV va permite separarea instalatiei fotovoltaice in cazul unei proceduri de
mentenant, si o va protéja in cazul unei avarii din reteaua electrica de distributie. Acesta nu se

va putea controla de la distanta, ci local de cétre o echipa calificatd. Tabloul eleetric general PV

se va amplasa in exterior, langé invertoare, pe un soclu separat. -
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Pentru sistemul instalat pe teren, legitura dintre invertoare §i sistemul intern de
distributie a energiei electrice se va realiza prin intermediul unui post de transformare, de tip 1
x 400 KVA, 0,4/20 kV (a s vedea Anexa 5) sau a altui echipament daca studiul de solutie va
prevedea alte tipuri de echipamente ca §i legitura dintre invertoare §i sistemul intern de
distributic a energiei electrice. Echipamentele postului vor fi amplasate intr-o anvelopd
prefabricati din metal sau beton montati in exterior, pe amplasamentul centralei fotovoltaice
conform planului de situatic anexat. Producdtorul va pune la dispozitie la predare toate
documentatiile tehnice, impreuna cu garantia §i manualul de intrefinere i operare, care vor face
parte integranta din cartea tehnicd a lucrérii.

Postul de transformare va juca si rol de Punct de Conexiune, fiind echipat, pe partea de
medie tensiune, cu o celuli de transformator, o celuld de linie, o celuld de masurd si o celuld de
transformator de servicii interne. In cazul in care in faza de Studiu de Solutie sau de Elaborare
Proiect Tehnic de Executie va rezulta o altd solutie tehnici (de exemplu un punct de conexiune
now/statie de 20 kV), studiul de solutie va fi modificat in consecina.

Toata productia centralei va fi centralizata in postul de transformare i apoi transmisa
citre reteaua de distributie locali.

Solutia tehnicd finald se va detalia la faza PT+DE a proiectului. Toate cablurile vor
respecta cerintele normelor tehnice in vigoare.

Detalierea solutiei tehnice de racordare a centralei fotovoltaice la refeaua electricd a
Beneficiarului si de distributie locald se va detalia la faza A.T.R (aviz tehnic de racordare), cu
acordul operatorului local de distributie.

Instalatia de impéméntare va respecta normativele si standardele in vigoare si va avea o
valoare de maxim 4 Q avand in vedere ci la aceastd instalatie nu se racordeazi o protectie
suplimentar3 impotriva descarcarilor atmosferice. La instalatia de impamantare a centralei se va
racorda intregul echipament (conform prevederilor 1.RE-Ip 30/2004), precum si toate elementele
conductoare care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental ar
putea intra sub tensiune printr-un contact direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul unui
arc electric.

Centrala Fotovoltaici trebuie si fie previzutd cu un sistem de achizitie a datelor,
monitorizarea electrici si moniterizarea parametrilor atmosferici. Se vor prevedea senzori de
radiatie solari in plan orizontal, radiatie solard in planul modulelor, temperatura, vént, directic a

vantului, temperaturd pe spatele fhodulelof fotovoltaice.
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'Centrala va avea un sistem de monitorizare a datelor care este conectat la internet
pentru a avea acces la date in orice moment de oriunde de cétre personalul autorizat si o arhivi
cu evolutia datelor parametrilor (a se vedea Anexa 6).

Pentru fiecare sub-ampasament in parte se vor asigura céi de acces céitre modulele
fotovoltaice, pentru asigurarea mentenantei corespunzitoare si in cazul unei defecfiuni sa se
poate interveni cu promptitudine.

Centralele fotovoltaice in sistem fix, au mai multe avantaje, fatd de varianta cu sisteme de
urmdrie (tracking) pe o ax# sau pe doui axe:

- Panourile din siliciu cristalin reprezinti cea mai mare parte a pietei de panouri

fotovoltaice

- Panourile au un randament crescut fati de celelalte tehnologii care sunt fabricate la
scard mondiala

- Varianta de sistem cu orientare, desi creste energia produsa in raport cu sistemele fard
orientare, implica investitii mai mari, decét cele cu orientare fixa.

- Cheltuielile de intretinere sunt mai mici decét la cele cu orientare.

- Viteza vantului, in zona amplasamentului, poate atinge valori de 31 m/s (111,6
km/h), conform NTE 003/04/00 —, Normativ pentru constructia liniilor aeriene de
energie electricd, cu tensiuni peste 1000V”, ceea ce poate reprezenta o problemi
pentru sistemele cu orientare.

Accesul utilajelor in incinte se va face pe ciile publice existente in zond, nefiind necesare

amenajari speciale.

A

Lucririle executate nu necesitdi o protectie deosebitd ele fiind realizate in solutie
definitivi, conform normativelor in vigoare. In santier materialele vor fi depozitate
corespunzitor evitdndu-se afectarea lor.

La amplasarea capacitatilor energetice (PT si/sau LES) se vor respecta art. 19, (1), (2), (3)
— zonele de protectie si zonele de siguranta conform Legii nr 13/2007. Zonele sunt determinate
conform ORD 4/2007 completat si modificat cu ORD 49/11.2007.

Orice alta constructie viitoare trebuie si respecte distantele fata de capacititile existente.
In conformitate cu ORD 4/2007 privind delimitarea zonelor de protectie §i de sigurantd ale
capacitatilor energetice. - =

Toate echipamentele si materialele utilizate vor trebui sa respecte cerinfele minime de

securitate §i sindtate aga cum sunt ele prezentate in HG 1146/2006, Anexa 1 pct 3.3. _
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Echipamentele vor fi insotite de declaratie de conformitate si vor avea aplicate distinctiv
si vizibil marcajul de securitate CE conform art. 16, HG 457/2003, modificatd cu HG 1514/2003
(cu exceptia contoarelor de energie).

Pentru toate produsele si echipamentele achizitionate trebuie sa fie oferite de cétre
furnizori, certificatele CE. Materialele folosite nu produc surse de zgomot, nu sunt poluante si nu
afecteazi mediul inconjuritor.

Se va respecta cu strictefe Standardul de Performanta pentru serviciul public de
Distributie a Energie Electrice, limitele normate de variatie a frecventei in functionare fiind:

a. 47,00 - 52,00 Hz timp de 100% pe an.

b. 49,50 — 50,50 Hz timp de 99,5% pe an.

In Punctul de Delimitare, in conditii normale de exploatare, valoarea medie efectivi
pentru 10 minute a tensiunii furnizate - in 95% din timpul oricérei perioade a unei séptiméni -
nu trebuie s3 aibi o abatere mai mare de + 10% din tensiunea contractuald la medie tensiune.

Factorul de distorsiune a tensiunii la medie tensiune trebuie s fie mai mic sau egal cu
8%.

In conditii normale de functionare, tensiunile armonice in punctele de delimitare la medie
tensiune, nu trebuie si depiseasci limitele maxime indicate, timp de 95% din s3ptimana.

Restabilirea alimentirii dupi o intrerupere neplanificatd 24 ore — rural, in conditii meteo
normale; 72 de ore — in conditii meteo deosebite.

Zona in care urmeazi si se realizeze lucrdri noi este teren pe care conform proiectului
general sunt previzute montarea de panouri fotovoltaice.

Se va realiza o instalatie de legare la pamént cu Ol beton cu ¢ = 2 %2, de 3 m lungime i
platband3 din OlZn 40x6mm, astfel incat rezistenta de dispersie a acesteia sa fie de Rp<l1Q.
Probele PIF din proiect se vor realiza de cétre un laborator autorizat.

Categoria de importanta a constructiei conform HG 766/1997 in temeiul art. 38 din legea

10/1995 este clasa C.
Parcul de panouri fotovoltaice va fi protejata impotriva descércérilor atmosferice de o

instalatie de paratrésnet.
Se vor folosi sisteme de paratrisnet cu o raza de protectie de cel putin 70 m.
Sistemele de paratrisnet vor avea tija de captare de cel putin 2'm si vor fi montate pe sol.
Responsabilitatea protejérii lucrérilor executate si depozitarii materialelor pe santier pana

la PIF a obiectivului revifl executantului.

&
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Péntru dezvoltarea proiectului, tinind cont de prevederile legislatiei primare si
secundare in vigoare, NU vor fi necesare studii de solutie.

Centrala fotovoltaici va debita o putere nominald de 378,00 kWp / 375,00 kW AC.
Tehnologia de conversie fotovoltaici a energiei solare, in energie electricd, constd din module
fotovoltaice montate pe structuri metalicd, orientate spre SUD, la o inclinatie fati de orizontald
de 20-25°. Prin agezarea lor in pozitie inclinati se asigurd optimizarea unghiului de incidentd a
radiatiei solare asupra acestor panouri, pentru obtinerea randamentului maxim de conversie
dintre energia solara si cea electricd produsé de acestea.

Tehnologia de conversie a energiei solare nu implici piese in migcare, nu emite zgomote
sau vibratii. La expunerea la radiafia solard, celulele fotovoltaice produc un curent electric
continuu, proportional cu intensitatea radiatiei solare, iar tensiunea este aproximativ constanti.
Curentul electric continuu va fi convertit in curent alternativ, cu ajutorul invertoarelor si va fi
injectat in reteaua electrici de distributie a Operatorului de Distributie, solutia urmand a se
detalia in Proiectul Tehnic.

Modulele fotovoltaice se vor monta in siruri orientate pe directia est-vest, astfel incét
orientarea modulelor fotovoltaice si fie spre sud. Nu sunt situatii de umbrire in locatia propusa.

Distanta dintre sirurile de module fotovoltaice trebuie si fie suficientd ca sid evite
umbrirea unor module de sirul din fati, sau lateral, pe tot parcursul zilei, mai ales la data
solstitiului de iarn# (22 decembrie), cind este indltimea minima a soarelui la zenit.

Se vor monta 700 module PV de putere 540 Wp, in grupuri de cite aproximativ 22
panouri fotovoltaice, care vor forma un modul fotovoltaic.

Pierderile totale de energie prin elementele de retea interne (LES + PT) se ridicé la
aproximativ 8,22 MWh/an.

Obiectivele de investitii vor fi protejate impotriva descércirilor atmosferice de instalatii
de paratrasnet.

Se vor folosi sisteme de paratrisnet cu o raza de protectie de cel putin 70 m. Sistemele de
paratrisnet vor avea tija de captare de cel putin 4 m.

Tindnd cont de amplasarea obiectivului de investitii pe teren, este necesard
imprejmuirea acestuia cu un gard de protectie antiefractie. in acest context, se recomanda

utilizarea-unui gard din sirma avand iniltimea de 2,5 metri, amplasat pe coaturul terenului pe

care se va dezvolta proiectul.

| |
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Pe stalpii utilizati pentru fixarea ingradirii se va instala un sistem de iluminat perimetral

si un sistem de supraveghere de tip CCTV,

Iluminatul in zon# se va realiza pe stilpi de OlZn cu inéltime H=8m montati pe fundatie
bloc de beton de dimensiuni 0,8x0,8x1,4m. Stalpii vor fi prevéizuti la baza cu cutii de legétura
cabluri prin intrare-iegire.

Stalpii vor fi previzuti cu 1 corp de iluminat echipat cu sursi economics, tip LED,
montate pe prelungiri. Alimentarea retelei de iluminat perimetral se va realiza cu cabluri de joasa
tensiune ACYADY 4x25 mm?2.

Stalpii de iluminat se vor monta in fundatii turnate §i vor fi prevédzuti cu cutii la baz,
echipate cu cleme serie —paralel. Legitura corpurilor de iluminat la clemele serie se va realiza cu
cablu CYY 3x2,5 mm?.

Cutiile de aprindere (CA) aferente, vor fi alimentate din TG aferent Transformatorului de
Servicii Interne (TSI). Toti stlpii de iluminat perimetral vor fi prevézuti cu prize de pamént de
maxim 4 Ohm, realizate cu trei electrozi verticali din OlZn 40x4mm.

Consumul propriu tehnologic aferent iluminatului perimetral va fi de aproximativ 24,09
MWh/an (achizitionati din SEN).

Supravegherea video a obiectivelor de investitii se va realiza printr-un circuit inchis de
tip CCTV. Prin acest sistem se va realiza controlul video utilizind camere CCTV amplasate pe
stalpii de iluminat. Caracteristicile minimale ale sistemului CCTV sunt:

Camera video:

Rezolutie minimé: 720p;

Focal Lentila: 6 mm;

Capabilitate de filmare pe timp de noapte (senzor IR).
Monitor sistem CCTV:

Diagonald: minimum 247;

V V V V V V V¥

Matrice video cu 12 intréri;
> Sistem de prelucrare video si de inregistrare tip DVR sau NVR.
Consumul propriu tehnologic aferent sistemului CCTV va fi de aproximativ 12,045
MWh/an (din care 7,03 MWh/an achizitionati din SEN).
_ Pentru implementarea obiectivului de investitii, tinind cont-de situatia actuali a

terenulul (demvdarl, roci si tufisuri), vor fi necesare lucran de amenajare a terenului

(deﬁ isare, degajare teren si nivelare teren). Acestea vor cidea in sarcma Contractorului

——
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General (EPC), in cadrul etapei de pregitire a amplasamentului pentru etapa de instalare /

montaj.
Categoria de importanti a constructiei conform HG 766/1997 in temeiul art. 38 din legea

10/1995 este clasa C.
Obiectivele de investitii vor fi protejate impotriva descércérilor atmosferice de instalatii

de paratrésnet.
Se vor folosi sisteme de paratrisnet cu o raza de protectie de cel pufin 70 m. Sistemele de

paratrdsnet vor avea tija de captare de cel putin 4 m.

Responsabilitatea protejérii lucririlor executate si depozitirii materialelor pe santier pana
la PIF a obiectivului revin executantului.

Orice alte lucriri necesare pentru dezvoltarea obiectivului de investitii, sapaturi
teren / beton, lucriiri ascunse (ingropat LEC), inlocuiri de echipamente electrice (tablouri
de distributie, intreruptoare, transformatoare de putere etc.) etc. vor intra in sarcina
Contractorului General (EPC), in cadrul etapei de instalare / montaj propriu zis.

Responsabilitatea protejarii lucririlor executate i depozitirii materialelor pe santier pani
la PIF a obiectivului revin executantului.

Ofertele tehnico-economice detaliate (bugetare) pot fi consultate in Anexa 7.
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3.1.3. Scenariul 2 — Centrala Fotovoltaici dezvoltati utilizind module PV de 525

Wp si invertoare solare de 25 kW
Sistemul fotoelectric va fi alcituit dintr-un numir de 720 module PV, fiecare dintre ele

fiind formate dintr-un numir de 144 de celule (tip Monocristaline), cu o dimensiune medie de

2.277-2.281 x 1.132-1.136 x 34-36 mm si o greutate de medie de 25-30 kg.
Puterea minim# a modulelor PV va fi de 525 Wp, cu un randament nominal de minimum

20,30% (peste valoarea limiti de 19% impusa prin Ghidul de Finantare) in Conditii Standard de
Testare (STC), cu o rati de degradare care sa asigure o performanti miniméi de 84,8% fati de

nominal dupa 25 de ani de functionare.
Sistemele vor fi previzute cu invertoare trifazate de tip string inverter cu:

— putere instalata de 25 kW (15 buciiti), conforme cu prevederile Ordinelor ANRE
nr. 228/2018 si nr. 132/2020, cu un randament minim de 98,4% STC.

fn acest sens, pentru analiza tehnico-economica au fost obtinute dous oferte bugetare ce

sunt bazate pe urmitoarele considerente:
Module PV: 720 module PV de 525 Wp, (fisa tehnicd utilizatd pentru modelarea

energetico-financiara este anexatd in Anexa 8) — v. Figura 3 .22;
Fm __—

0
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Figura 3.22 — Modul PV 525 Wp
> Invertoare solare: 15 invertor de 25 kW (fisa tehnicd utilizatd pentru modelarea

energetico-financiar3 este anexaté in Anexa 9) — a se vedea Figura 3 .23;
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Figura 3.23 — Schemi electrici de principiu pentru Invertoare Solare cu MPPT-uri multiple 25
kW - S2

Consumul pe timp de noapte al invertoarelor este estimat la aproximativ 0,164
MWh/an.

Avand o duratd normali de utilizare de 10 ani, invertoarele se vor inlocui in anul 11 si
in anul 22, considerdnd un cost de inlocuire egal cu cel de achizitie (ca urmare a faptului ci
tehnologia este maturi si nu se estimeazi scideri semnificative ale preturilor de achizitie pe
perioada de analizi).

Invertoarele alese vor respecta cerintele si normele tehnice in vigoare ale operatorului de
distribugie din zona Beneficiarului (parametri energetici si de calitate, protectie la insularizare
etc.). Acesta va fi acreditat ANRE conform ord. 208/14.12.2018.

Avand gradul de protectie IP65 acestea se pot monta in mediul exterior, pe suporti
metalici speciali, 14ngé panourile fotovoltaice sau in spatiul tehnic in care se afli tabloul electric
general al Beneficiarului. _

Invertorul va avea un display cu indicatoare LED, si va permite conectarea utilizatorului
local prin Bluetooth/Wifi. Pentru a transmite informatiile colectate local spre o interfati de
comunicare care poate fi interogatid de catre un operator al centralei fotovoltaice, invertorul
permite o comunicatie pe RS485 péni la datalogger amplasat in tabloul electric de conexiune.
Acest logger are capacitatea de a transmite prin 4G datele colectate cétre portalul producétorului.

Acest portal permite accesul la un tool online de analizi a comportamentului string-urilor
de panouri care poate ajuta in atingerea unei eficiente sporite In procesul de O&M al centralei,
asigurdnd o mentenantd proactivi si un cost redus de operare. Prin informatiile primite portalul
propune o interfatd de utilizator inovatoare si functii optimizare pentru a corespunde solicitérilor
fiecarui client. Astfel, sistemul de monitorizare si comumcatn este foarte bine echipat cu

mformatu care indeplinesc cerintele viitoarei lumi a energiei §i a comunicarii digitale.
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Structura proiectati pentru instalarea la sol (teren) este alcituitd din profile tip U si
tip C din otel marca S235 si $355, zincate, fiind format3 din stélpi, grinzi, pane §i contravantuiri
verticale. Stélpii Impreuni cu grinzile formeaza cadre transversale, iar panele si contravantuirile
verticale le solidarizeazi pe directie longitudinala.

Atét pe directie transversald ct si pe directie longitudinald se va lasa un rost de 20mm
intre panouri, unde se vor introduce clemele speciale de prindere. Panourile vor fi fixate cu
clemele de prindere cu ajutorul unui bulon care se va fixa de colierele de prindere a grinzilor
longitudinale din Otel.

Structura de montare va asigura o indlfime corespunzitoare a marginii inferioare
panourilor fotovoltaice fatd de suprafata solului (0,7 m), pentru a permite o functionare optima in
perioadele cu cideri de zipad sau precipitatii mai mari decit mediile inregistrate.

Modul de lucru al structurii de rezistentd este preluarea sarcinilor verticale de cétre
panourile fotovoltaice (zipadi), distribuirea acestora citre grinzi si stilpi, iar de aici la terenul de
fundare. Sarcinile orizontale (seism si vant) sunt preluate de catre stilpii structurii, iar de aici
sunt transmise terenului de fundare.

Se propune un singur tip de structurd cu 2 panouri asezate ,landscape”. Unghiul de
inclinare al structurii va fi de 20-25 de grade (a se vedea Figura 3 .21), fabricatd din Otel, cu

fixare in fundatii de beton.
Producitorul va pune la dispozifie executantului un manual detaliat de instalare /

asamblare a structurii metalice si a modalititii de fixare prin asigurarea etangeititii in punctele de
ancorare.

Livrarea materialelor in site se va face insotitd de un document de calitate §i de o copie
dupi certificatul de conformitate emis de un organism acreditat. Cuzinetii vor fi legati la priza de
pamant generald a centralei fotovoltaice prin legatura cu stélpii metalici devenind astfel fundatii
izolate care vor imbuntitii coeficientul prizei.

Pentru circuitele de curent continuu se propun cabluri solare de 6 mm’ rezitente UV care
se vor poza pe structura metalici pe care se fixeazi panourile fotovoltaice, in tuburi riflate i
canale de cabluri speciale pentru protectia de cabluri electrice.

Pentru circuitele de curent alternativ de joasa tensiune se vor utiliza cabluri de sectiuni
3 x 240 mm?, de aluminiu, armate. -

Pentru circuitele de curent alternativ de medie tensiune ce vor asigura legétura dintre

pf)stul de transformare CEF 400 kVA, 0,4/20 KV si refeaua electric de distributie, cablurile se
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vor poza in pamént in proﬁle tip. Traseul de cabluri este recomandat de a trece la minim 0,5 m
de orice fundatie sau platforma cét si de drumul de exploatare intern.

Pentru circuitele de comunicatii se propun cabluri de tip ethernet, STP. Conexiunile
intre aparatul de misuri-contor electronic de energie si secundarele transformatoarelor de curent
cit si intre aparatul de misuri-contor electronic de energie si reteaua electricd (informatia de
tensiune), se vor realiza prin intermediul unor conductoare de tip HO7V-K 1x4mm?2. Transferul
de date dintre dispozitivul de comandi si control, §i aparatul de mésurd-contor electronic de
energie se va realiza prin intermediul unui cablu tip LIZYCYv (TP) 2x2x0,5mm?2 (cablu ecranat
pentru transfer de date, izolatie conductor PE, izolafie exterioard intirita si perechi torsadate).

Producitorul va pune la dispozitie executantului un manual detaliat de instalare /
asamblare a structurii metalice si a modalitatii de fixare prin asigurarea etangeitétii in punctele de
ancorare.

Livrarea materialelor in site se va face insotitd de un document de calitate si de o copie
dupi certificatul de conformitate emis de un organism acreditat. Cuzinetii vor fi legati la priza de
pamént generali a centralei fotovoltaice prin legatura cu stilpii metalici devenind astfel fundatii
izolate care vor imbunititii coeficientul prizei.

Legatura dintre invertoare i reeaua electricd internd a Beneficiarului, respectiv tabloul
electric general unde se va conecta centrala fotovoltaic3, se va face prin intermediul unui tablou
electric general PV care se va integra in structura electrica existentd a Beneficiarului. Tabloul
electric general PV va permite separarea instalatiei fotovoltaice in cazul unei proceduri de
mentenanti, si o va proteja in cazul unei avarii din reteaua electrica de distributie. Acesta nu se
va putea controla de la distant3, ci local de citre o echipa calificatd. Tabloul electric general PV
se va amplasa in exterior, lAnga invertoare, pe un soclu separat.

Pentru sistemul instalat pe terem, legitura dintre invertoare si sistemul intern de
distributie a energiei electrice se va realiza prin intermediul unui post de transformare, de tip 1
x 400 kVA, 0,4/20 kV (a se vedea Anexa 5) sau a altui echipament daca studiul de solutie va
prevedea alte tipuri de echipamente ca si legdtura dintre invertoare si sistemul intern de
distributie a energiei electrice. Echipamentele postului vor fi amplasate intr-o anvelopd

prefabricata din metal sau beton montata in exterior, pe amplasamentul centralei fotovoltaice

— conform planului de situatie anexat. Producitorul -va pune la dispozitie la predare toate

~ documentatiile tehnice, impreuna cu garantia §i manualul de ntretinere si operare, care vor face

~ parte integranta din cartea tehnici a lucrérii.
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Postul de transformare va juca si rol de Punct de Conexiune, fiind echipat, pe partea de
medie tensiune, cu o celuld de transformator, o celuld de linie, o celuld de masurd si o celuld de
transformator de servicii interne. In cazul in care in faza de Studiu de Solutie sau de Elaborare
Proiect Tehnic de Executie va rezulta o alti solutie tehnicd (de exemplu un punct de conexiune
nou/statie de 20 kV), studiul de solutie va fi modificat in consecinti.

Toatd productia centralei va fi centralizatd In postul de transformare si apoi transmisi
citre reteaua de distributie locala.

Solutia tehnici finald se va detalia la faza PT+DE a proiectului. Toate cablurile vor
respecta cerintele normelor tehnice in vigoare.

Detalierea solutiei tehnice de racordare a centralei fotovoltaice la refeaua electrici a
Beneficiarului §i de distributie locald se va detalia la faza A.T.R (aviz tehnic de racordare), cu
acordul operatorului local de distributie.

Instalatia de impamantare va respecta normativele si standardele in vigoare si va avea o
valoare de maxim 4 Q avand in vedere ci la aceastii instalatie nu se racordeazd o protectie
suplimentard impotriva descércarilor atmosferice. La instalatia de impadmantare a centralei se va
racorda intregul echipament (conform prevederilor 1.RE-Ip 30/2004), precum si toate elementele
conductoare care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental ar
putea intra sub tensiune printr-un contact direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul unui
arc electric.

Centrala Fotovoltaici trebuie si fie previzutd cu un sistem de achizitie a datelor,
monitorizarea electricd si monitorizarea parametrilor atmosferici. Se vor prevedea senzori de
radiatie solari in plan orizontal, radiatie solard in planul modulelor, temperaturd, vént, directie a
vantului, temperaturd pe spatele modulelor fotovoltaice.

Centrala va avea un sistem de monitorizare a datelor care este conectat la internet
pentru a avea acces la date in orice moment de oriunde de cétre personalul autorizat i o arhivad
cu evolutia datelor parametrilor (a se vedea Anexa 6).

Pentru fiecare sub-ampasament in parte se vor asigura cdi de acces cdire modulele
fotovoltaice, pentru asigurarea mentenantei corespunzitoare si in cazul unei defectiuni s& se
poate interveni cu promptitudine.

Centralele fotovoltaice in sistem fix, au mai-multe avantaje, fatd de varianta cu sisteme de

urmdrie (tracking) pe o ax& sau pe doud axe:

mm' |
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Panourile din siliciu cristalin reprezinti cea mai mare parte a piefei de panouri
fotovoltaice

Panourile au un randament crescut fafi de celelalte tehnologii care sunt fabricate la
scard mondiala

Varianta de sistem cu orientare, desi creste energia produsé in raport cu sistemele fara
orientare, implic# investitii mai mari, decét cele cu orientare fixa. '

Cheltuielile de intretinere sunt mai mici decét la cele cu orientare.

Viteza vantului, in zona amplasamentului, poate atinge valori de 31 m/s (111,6
km/h), conform NTE 003/04/00 —,Normativ pentru constructia liniilor aeriene de
energie electricd, cu tensiuni peste 1000V”, ceea ce poate reprezenta o problemi

pentru sistemele cu orientare.
Accesul utilajelor in incinte se va face pe ciile publice existente in zond, nefiind necesare

amenajéri speciale.
Lucririle executate nu necesiti o protectie deosebitd ele fiind realizate in solutie

oy

definitivi, conform normativelor in vigoare. In santier materialele vor fi depozitate

corespunzitor evitidndu-se afectarea lor.
La amplasarea capacitatilor energetice (PT si/sau LES) se vor respecta art. 19, (1), (2), (3)

— zonele de protectie si zonele de siguranta conform Legii nr 13/2007. Zonele sunt determinate

conform ORD 4/2007 completat si modificat cu ORD 49/11.2007.
Orice alta constructie viitoare trebuie si respecte distantele fati de capacititile existente.

In conformitate cu ORD 4/2007 privind delimitarea zonelor de protectie si de sigurantd ale

capacitatilor energetice.
Toate echipamentele si materialele utilizate vor trebui sa respecte cerinfele minime de
securitate si sinitate asa cum sunt ele prezentate in HG 1146/2006, Anexa 1 pct 3.3.
Echipamentele vor fi insotite de declaratie de conformitate si vor avea aplicate distinctiv
si vizibil marcajul de securitate CE conform art. 16, HG 457/2003, modificatd cu HG 1514/2003
(cu exceptia contoarelor de energie).

Pentru toate produsele si echipamentele achizitionate trebuie sa fie oferite de citre

furnizori, certificatele CE. Materialele folosite nu produc surse de zgomot, nu sunt poluante si nu

afecteazd mediul inconjuritor. -
Se va respecta cu strictéte Standardul de Performanta pentru serviciul public de

Distributie a Energie Electrice, limitele normate de variatie a frecventei in functionare fiind:

i
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a. 47,00 — 52,00 Hz timp de 100% pe an.

b. 49,50 — 50,50 Hz timp de 99,5% pe an.

in Punctul de Delimitare, in conditii normale de exploatare, valoarea medie efectivi
pentru 10 minute a tensiunii furnizate - in 95% din timpul oricérei perioade a unei sdptadmani -
nu trebuie s3 aibi o abatere mai mare de + 10% din tensiunea contractuald la medie tensiune.

Factorul de distorsiune a tensiunii la medie tensiune trebuie si fie mai mic sau egal cu
8%.

In conditii normale de functionare, tensiunile armonice in punctele de delimitare la medie
tensiune, nu trebuie si depiseasci limitele maxime indicate, timp de 95% din saptiména.

Restabilirea alimentiirii dupd o intrerupere neplanificatd 24 ore — rural, in conditii meteo
normale; 72 de ore — in conditii meteo deosebite.

Zona in care urmeaz3 si se realizeze lucriri noi este teren pe care conform proiectului
general sunt previzute montarea de panouri fotovoltaice.

Se va realiza o instalatie de legare la pimént cu Ol beton cu ¢ = 2 '2”, de 3 m lungime si
platbanda din OlZn 40x6mm, astfel incit rezistenta de dispersie a acesteia sa fie de Rp<l{.
Probele PIF din proiect se vor realiza de citre un laborator autorizat.

Categoria de importanta a constructiei conform HG 766/1997 in temeiul art. 38 din legea
10/1995 este clasa C.

Parcul de panouri fotovoltaice va fi protejata impotriva descércérilor atmosferice de o
instalatie de paratréisnet. ’

Se vor folosi sisteme de paratrisnet cu o raza de protectie de cel putin 70 m.

Sistemele de paratriisnet vor avea tija de captare de cel putin 2 m si vor fi montate pe sol.

Responsabilitatea protejarii lucrarilor executate si depozitérii materialelor pe santier pana
la PIF a obiectivului revin executantului.

Pentru dezvoltarea proiectului, tinind cont de prevederile legislatiei primare si
secundare in vigoare, NU vor fi necesare studii de solutie.

Centrala fotovoltaici va debita o putere nominald de 378,00 kWp / 375,00 kWic.
Tehnologia de conversie fotovoltaicd a energiei solare, in energie electricd, constd din module
fotovoltaice montate pe structurd metalic, orientate spre SUD, la o inclinafie fatd de orizontald
de 20-30°. Prin agezarea lor in pozitie inclinati se asigurd optimizarea unghiului de incidentd a -
radiatiei solare asupra acestor panouri, pentru obtinerea randamentului maxim desconversie _

dintre energia solar si cea electricd produsa de acestea. _

2 = &
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Tehnologia de conversie a energiei solare nu implica piese in migcare, nu emite zgomote
sau vibratii. La expunerea la radiafia solars, celulele fotovoltaice produc un curent electric
continuu, proportional cu intensitatea radiatiei solare, iar tensiunea este aproximativ constanti.
Curentul electric continuu va fi convertit in curent alternativ, cu ajutorul invertoarelor si va fi
injectat in reteaua electricd de distributie a Operatorului de Distributie, solutia urmand a se
detalia in Proiectul Tehnic.

Modulele fotovoltaice se vor monta in siruri orientate pe directia est-vest, astfel incét
orientarea modulelor fotovoltaice si fie spre sud. Nu sunt situatii de umbrire in locatia propusi.

Distanta dintre sirurile de module fotovoltaice trebuie si fie suficientd ca si evite
umbrirea unor module de sirul din fatf, sau lateral, pe tot parcursul zilei, mai ales la data
solstitiului de iarna (22 decembrie), cind este iniltimea minima a soarelui la zenit.

Se vor monta 720 module PV de putere 525 Wp, in grupuri de cite aproximativ 22
panouri fotovoltaice, care vor forma un modul fotovoltaic.

Pierderile totale de energie prin elementele de retea interne (LES + PT) se ridica la
aproximativ 10,22 MWh/an.

Obiectivele de investitii vor fi protejate impotriva descarcarilor atmosferice de instalatii
de paratrisnet.

Se vor folosi sisteme de paratrisnet cu o raza de protectie de cel putin 70 m. Sistemele de
paratrisnet vor avea tija de captare de cel putin 4 m.

Tindnd cont de amplasarea obiectivului de investitii pe terem, este necesard
imprejmuirea acestuia cu un gard de protectie antiefractie. In acest context, se recomanda
utilizarea unui gard din sirm# avénd iniltimea de 2,5 metri, amplasat pe conturul terenului pe
care se va dezvolta proiectul.

Pe stalpii utilizati pentru fixarea ingradirii se va instala un sistem de iluminat perimetral
si un sistem de supraveghere de tip CCTYV,

[luminatul in zoni se va realiza pe stilpi de OlZn cu indltime H=8m montati pe fundatie
bloc de beton de dimensiuni 0,8x0,8x1,4m. Stélpii vor fi previzuti la baza cu cutii de legatura
cabluri prin intrare-iesire.

Stalpii vor fi prevazuti cu 1 corp de iluminat echipat cu sursd economicd, tip LED,
montate pe prelungiri. Alimentarea retelei de iluminat perimetral se va realiza cu cabluri de joasa

tensiune ACYADLY 4x25 mm?2. ) e

ot
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Stalpii de iluminat se vor monta in fundatii tumate i vor fi prevazuti cu cutii la bazi,
echipate cu cleme serie —paralel. Legétura corpurilor de iluminat la clemele serie se va realiza cu
cablu CYY 3x2,5 mm?.

Cutiile de aprindere (CA) aferente, vor fi alimentate din TG aferent Transformatorului de
Servicii Interne (TSI). Toti stalpii de iluminat perimetral vor fi prevazuti cu prize de pimént de
maxim 4 Ohm, realizate cu trei electrozi verticali din OlZn 40x4mm.

Consumul propriu tehnologic aferent iluminatului perimetral va fi de aproximativ 24,09
MWh/an (achizitionati din SEN).

Supravegherea video a obiectivelor de investitii se va realiza printr-un circuit inchis de
tip CCTV. Prin acest sistem se va realiza controlul video utilizind camere CCTV amplasate pe
stlpii de iluminat. Caracteristicile minimale ale sistemului CCTV sunt:

» Camera video:
Rezolutie minima: 720p;
Focal Lentila: 6 mm;
Capabilitate de filmare pe timp de noapte (senzor IR).
Monitor sistem CCTV:

Diagonalé: minimum 24”;

YV V.V V V VY

Matrice video cu 12 intrari;
> Sistem de prelucrare video si de inregistrare tip DVR sau NVR.

Consumul propriu tehnologic aferent sistemului CCTV va fi de aproximativ 12,045
MWh/an (din care 7,03 MWh/an achizitionati din SEN).

Pentru implementarea obiectivului de investitii, tinind cont de situatia actuald a
terenului (deniveliri, roci si tufisuri), vor fi necesare lucriri de amenajare a terenului
(defrisare, degajare teren si nivelare teren). Acestea vor ciidea in sarcina Contractorului
General (EPC), in cadrul etapei de pregitire a amplasamentului pentru etapa de instalare /

montaj.
Categoria de important# a constructiei conform HG 766/1997 in temeiul art. 38 din legea

10/1995 este clasa C.
Obiectivele de investitii vor fi protejate impotriva descircérilor atmosferice de instalatii

de paratrasnet. -
Se vor folosi sisteme de paratrasnet cu o raza de protectie de cel putin 70 m. Sistemele de

paratrisnet vor avea tija de captare de cel putin 4 m.

iy
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Responsabilitatea protejirii lucririlor executate i depozitérii materialelor pe santier pand

la PIF a obiectivului revin executantului.

Orice alte lucriri necesare pentru dezvoltarea obiectivului de investitii, sipaturi
teren / beton, lucriri ascunse (ingropat LEC), inlocuiri de echipamente electrice (tablouri
de distributie, intreruptoare, transformatoare de putere etc.) etc. vor intra in sarcina
Contractorului General (EPC), in cadrul etapei de instalare / montaj propriu zis.

Responsabilitatea protejirii lucrdirilor executate si depozitirii materialelor pe santier pana

la PIF a obiectivului revin executantului.
Ofertele tehnico-economice detaliate (bugetare) pot fi consultate in Anexa 10.
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3.2. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI

3.2.1. Descrierea amplasamentului - Localizarea geografici §i administrativa a
amplasamentului

Implementarea proiectului la sol se va realiza pe un teren al Mun. RADAUTI incadrat
in Extravilanul Mun. RADAUTI, Jud. SUCEAVA, identificat prin numirul cadastral 56590, in
suprafat3 totali de 98.213 m?, aflat in proprietatea Mun. RADAUTI, cf. urmitoarelor acte (a se
vedea Anexa 11):

> Act Administrativ nr. 55/31.03.2016, emis de Mun. RADAUTI;

> Act Administrativ nr. 17597/15.11.2019, emis de Mun. RADAUTI.

Terenul propus pentru dezvoltarea obiectivului de investitii (v. Figura 3 .24) nu este
grevat de sarcini, nu se afl situat in zona protejati, nu este trecut pe lista monumentelor istorice
si nu sunt interdictii temporare de construire.

Terenul propus se afld in categoria de folosintd PiAsune.

o ame T

Y [
Y _ 1

Figura 3.24 — Amplasamentul propus

3.2.2. Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile

Vecinititile aplasamentului propus sunt:
e in partea de Sud: teren liber de sarcina;
e in partea de Vest: teren liber de sarcina;

e in partea de Est: terén liber de sarcina;
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Pe o razi de 500 m in jurul terenului vizat nu existd locuinte sau alte zone sensibile de
arii protejate.
Cea mai apropiata cale de acces o'reprezinta drumul'de pamant de la limita sud-vestica a

3.2.3. Orientari propuse fati de punctele cardinale si fatd de punctele de interes
naturale sau construite

Pentru maximizarea productieci de energie electrici, centralele fotovoltaicevor fi
dezvoltate prin instalarea modulelor PV pe directia SUD, la o inclinare de 20-25 de grade.

Celelalte echipamente vor fi amplasate in interiorul contururilor energetice, in functie de
restrictiile tehnice existente (de exemplu: distanta dintre string-uri §i invertoare, distanta dintre
invertoare si Posturile de Transformare §.a.). O vedere detaliati se va putea consulta in Planurile

de Amplasament Propuse, anexate prezentei lucriri — Anexa 12.

3.2.4. Surse de poluare existente in zona

Amplasamentele analizate, se incadreazi, conform Anexei 10 din [CITATION
NTEO03 \l 1048], in zona de poluare I — slab poluata.

3.2.5. Date climatice si particularititi de relief

Judetul Suceava este situat in partea de nord-est a Roméniei, intre Pietrosul Calimanului
(2.022 de metri altitudine) si albia Siretului (233 de metri altitudine), intr-un cadru natural
dominat de elemente bioclimatice central si nord-est europene, ce creeazi o armonie peisagistic
inedita, pe coordonatele geografice 24°57°-26°40° longitudine esticd si 47°4°55” — 47°57°31”
longitudine nordica, cu o asezare in forma de amfiteatru.

Judetul se invecineazi la nord cu Ucraina, la est cu judeful Botosani, la sud-est cu judetul
Iagi, la sud cu judetele Neam si Harghita, la sud-vest cu judetul Mures, iar la vest cu judetele
Bistrita Nasdud si Maramures.

Judetul SUCEAVA ocupi o suprafati de 8.553,5 de kilometri pétrati, reprezentand 3,6%
din suprafata tarii, fiind al doilea judef ca intindere din tard, dupa judetul Timis.

Spatiul geografic al judetului Suceava se inscrie aproape in egald misurd sectorului cu

clima continentald (partea de est) si cu climd continental — moderati (partea de vest).
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Temperaturile medii anuale sunt:

e climatul montan / sub 0°C pe muntii inalti §i 6 °C pe versantul estic al Obcinei
Mari;
¢ climatul extramontan / -7-8 °C.

Miscarea eoliana:

o in zona de munte directia dominant3 a vénturilor este datad de orientarea formelor
de relief:

e in podisul Sucevei vénturile predominante actioneazi dinspre nord-vest si se
canalizeazi pe culoarele viilor Siret si Suceava.

Regimul pluviometric are o repartitie neuniforma in cursul anului, ceea ce demonstreazi
caracterul continental al climatului din zond, cantitatea de precipitatii diminudndu-se treptat de la
vest la est, respectiv:

e 1.200 mm in Cilimani (cantitate anual#)
e 550-600 mm in Valea Siretului.

Cele mai mici cantititi de precipitatii se Inregistreazi in luna februarie, iar cele mai
bogate in intervalul mai-iulie, cand se realizeaza circa 45% din cantitatea anuald de precipitafii.

Dimensiunile mari ale judetului explicd varietatea geologicd a peisajului, precum si a
resurselor naturale. Formele de relief ocupd urmitoarele suprafete: zona de munte 5.593 km?2, iar
zona de podis si dealuri sub-carpatice 2.960 de kilometri pétrafi.

Raportat la marile unititi geografice ale {arii, teritoriul judefului se suprapune partial
Carpatilor Orientali si Podisului Sucevei. De la vest cétre est, relieful inregistreazd o scidere
treptati in altitudine, tipurile de forme orientdndu-se in fésii cu directie nord-sud si in general
paralele intre ele. Acest fenomen apare pregnant cu deosebire in regiunea montana.

In ansamblu, teritoriul judetului cuprinde dou# importante unitati de relief:

e regiunea montani — 65,4% munti cu in#ltimi intre 800 si 2.100 de metri;
o regiunea de podis — 34,6% podis si dealuri subcarpatice.

Iniltimile scad treptat de la vest la est, imprimand astfel etajarea si diversificarea
celorlalte componente ale mediului natural.

Zonele montane, care ocupd 2/3 din teritoriul judetului, se caracterizeazd prin intinse

paduri si pajisti naturale, bogate resurse balneo-turistice. )

z
#
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In cadrul zonei montane s-au dezvoltat o serie de depresiuni dintre care cea mai
important3 este Depresiunea Dornei. Aceasta este de origine tectonicd si de baraj vulcanic, se
desfasoard la 800-900 de metri si are doud compartimente: Dorna §i Neagra Sarului, in care
exista lunci, terase, dealuri piemontane si turbérii.

Zonele de podis si dealuri subcarpatice sunt reprezentate prin podisul Sucevei si
Subcarpatii Neamtului, cu altitudini cuprinse intre 300 si 500 de metri. Podisul Sucevei se
imparte in Podisul Dragomirnei si Podisul Falticeni ce incadreazi intre ele Depresiunea Rédiuti.
Suprafetele cele mai joase sunt formate din luncile §i terasele joase de-a lungul réaurilor,
prezentdnd ca principald caracteristicd faptul cd, pe mari intinderi, nivelul apei freatice este
relativ ridicat, dind nagtere zonelor cu exces de umiditate.

Reteaua hidrografica a judefului insumeazi 3.092 km. Densitatea retelei hidrografice este
de 0,361 km rawkm? teritoriu, valoare superioara celei medii pe tari.

Principalele cursuri de apa ce strabat judetul sunt: rdul Siret (de la N la S) si afluentii séi,
riurile Suceava, Somuzu Mare, Moldova, Bistrita (curgénd de la NV spre SE).

Suprafata totald aluciilor de apd din judet este de 5.542,63 ha (reprezentdnd 0,65% din
suprafata totald a judetului), din care 5.056,622 ha ape curgétoare si 486.008 ha lacuri.

In totalitate raurile de pe teritoriul judetului Suceava sunt tributare raului Siret, datoriti
configuratiei generale a reliefului. Cantitiitile cele mai mari de apé sunt transportate de rurile ale
cdror bazine de alimentare sunt situate in regiunea montani. Cel mai ntins bazin hidrografic este
cel al raului Moldova, care dreneazi prin intermediul afluentilor sii peste 33% din suprafata
judetului Suceava, dupa care urmeazi Bistrifa (circa 30% din suprafat#) si rdul Suceava.

Apele stititoare constau din lacuri naturale de dimensiuni mici si lacuri antropice
amenajate in scopuri complexe: rezerve de ap#d industriald si potabild, apdrare impotriva
inundatiilor, pisciculturi... Cele mai numeroase acumuliri antropice sunt cele sase lacuri din
lungul rdului $omuzu Mare.

Raul Siret intr3 in tar3 si in judet cu o suprafati de bazin de 1.636 km? si o lungime de
110 km. Raul Suceava isi are izvoarele la o altitudine de 1.250 m, in regiunea Obcinelor
Bucovinene, totalizand, la virsarea in rdul Siret, o suprafatd de bazin de 2.625 km i o lungime
de 262 km?.

Afluentii sdi principali de pe teritoriul judetului sunt: Brodina (S= 156 km2, L = 28 km),
Putna (S =132 km2, L = 19 km), Pozen (S = 158 km2, L =25 km),ASugevita S§=205km2,L=
35 };m), Solca (S = 166 km2, L =27 km) si Solonet (S =217 km2, L= 3_1 km).
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Réul Moldova izvoriste din Obcina Lucina si strabate judetul pe o lungime de 140 km '
din totalul de 216 km. La iesirea din judet, riul are o suprafatd de bazin de 2.575 km2. Afluentii
sai principali de pe teritoriul judetului sunt pe dreapta: Putna (S = 90 km2, L = 20 km), Suha (8 =
359 km2, L = 33 km), Suha Mare (S = 128 km2, L = 29 km), Suha Micé (S = 135 km2, L = 24
km) si pe stinga: Moldovita (S = 564 km2, L = 47 km), Humor (S = 106 km2, L = 26 km),
Somuz (S =95 km2, L =20 km).

Raul Bistrita, afluentul cu debitul cel mai mare al Siretului totalizeazi, la iegirea din
judet, o lungime de 122 km si o suprafati de bazin de 2.532 km. Afluentii sai principali sunt pe
partea dreaptd si anume: Dorna (S = 595 km2, L = 46 km), Neagra Sarului (S = 302 km2, L = 53
km) si Neagra (S = 355 km2, L = 40 km). Pe partea stingi, se gisesc afluenti mai mici, cei mai
importanti fiind Tibau (S = 135 km2, L = 24 km) si Cérlibaba (S = 111 km2, L =24 km).

Somuzul Mare (S = 489 km2, L = 51 km) si Somuzul Mic (S = 128 km, L =30 km) is1 au
obérsie in Podisul Sucevei, la sud de orasul Suceava §i se varsd in Siret pe teritoriul judetului
Suceava.

Municipiul Ridiuti este situat in judetul Suceava, in partea nord-esticd a acestuia, la
intersectia coordonatelor geografice 47° 51' latitudine nordicd si 25° 55' longitudine estica.
Ridiuti se invecineazi cu urmitoarele localititi: comuna Fratiutii Vechi (la nord si nord-est),
comuna Satu Mare (la est), orasul Miligduti si comuna Volovad{ (la sud), comunele
Marginea, Horodnic de Sus si Horodnic de Jos (la vest). '

Ridauti se afld la distanta de 37 km de municipiul Suceava, resedinta de judet. Distantele
péni la alte orage apropiate sunt urmétoarele: 8 km péan la Milisduti, 19 km pana la Siret, 21 km
péana la Cajvana, 22 km pén3 la Solca, 23 km péni la Vicovu de Sus, 50 km péna la Dorohoi,
51 km péana la Gura Humorului. Fafd de municipiul Bucuresti, Radauti se afla la o distanta de
475 km.

Accesul rutier citre oras este facil, realizindu-se atit pe drumul nafional 2H, care se
desprinde din drumul european E85 la 15 km sud-est de Rédauti, cat si pe drumul national 17A,
care se desprinde din acelasi drum european la 14 km nord-est de Radauti.

Accesul feroviar citre oras se realizeazd pe linia feratd secundard Dornesti — Radauti,
care se continui apoi citre Putna i Nisipitu. Calea feratd a fost pusi in functiune in anul 1889 de
citre compania Bukowinaer Lokalbahnen (Ciile ferate locale ale Bucovinei) si tranziteazd
“centrul orasu1u1 unde se gaseste Gara Radauti. Traficul feroviar a fost inchis in anul 2012 pe

~Tuta Dornestl Putnadin cauza lipsei de calatori,dar in data de 14 august 2018 a fost
L 0
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redeschisa,ﬁind construita Halta Gara Mica,localizata langa amanet. De asemenea
tronsonul Gura Putnei - Nisipitu a fost inchis inca din anul 2008, datorita inundatiilor care au
distrus terasamentul caii ferate. Cel mai apropiat aeroport este Aeroportul Suceava, aflat la
45 km distanta, in orasul Salcea.

Municipiul Radauti are o suprafafi totald de 3.230 de hectare, din care 1.075 de hectare
intravilan. Din punct de vedere al intinderii, este al treilea oras ca mirime din judetul Suceava,
ocupind 1,4% din suprafata acestuia.

Localitatea este situatd in Depresiunea Riadiuti ce face parte din Podisul Sucevei, la
limita cu Obcina Mare. Relieful usor ondulat care apare in nordul municipiului se datoreazi
prezentei grindurilor §i a micilor depresiuni dintre ele, care in trecut erau ocupate de helestee.
Toate aceste forme de relief sunt constituite din pietrisuri, nisipuri si argile — roci friabile,
caracteristice depunerilor fluviale.

Clima este temperat-continentald cu influente baltice. Sectorul predominant de influentd
climatici este continental, cu frecventa crivitului in perioada iernii. Pe teritoriul municipiului
Ridauti se fac resimtite influentele climatice scandinavo-balﬁce, cu circulatia maselor de aer
polare in anotimpul rece.

Temperatura medie anuali oscileazi intre 6 °C si 8 °C, cu temperatura maximi de 32 °C
in luna iulie si temperatura minima de -25 °C in luna ianuarie. Temperatura minima absoluti a
fost de -34,2 °C si a fost inregistrati in anul 1996.

Cantititile de precipitatii sunt de 650750 mm. Recordul de 1.237 mm a fost inregistrat

in anul 1955.

Zona climatica: IV, cf. hartii de zonare climatica a Roméniei, fig.A 1 din SR 1 907-
1,Te=-21°C;

n conformitate cu prevederile STAS 6054-77, adincimea de inghet in zona studiata este

de 0,80 m.
Zona de zipadi, conform cod CRJ-1-3-2012, are valoarea caracteristici a incércérii din

zdpada pe sol de 2 kN/mp.
Zona de vint conform cod CR 1-1-4-2012 are valoarea pentru viteza maximi mediati pe
1 minut de 35 m/s (T=50 ani) cu presiunea mediata pe 10 minute de 0,6 kPa.

Zona eoliana: IV - conform hartii de incadrare a localitétilor in zonele eoliene, Fig. 4 din

SR 1907 /1-97.
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Seismicitate: Din punct de vedere seismic orasul Moldova Noui se incadreazi in zona de
macroseismicitate I = 82 pe scara MSK, unde indicele 2 corespunde unei perioade medii de
revenire de 100 ani, conform S.R.1100/1— 93.
Conform reglementirii tehnice ,,Cod de proiectare seismicd - Partea 1 - Prevederi de
proiectare pentru clidiri, indicativ P 100 /1- 2013 teritoriul oragului prezintd o valoare de varf a
acceleratiei terenului ag = 0.25 g pentru cutremure cu intervalul mediu de recurentd IMR = 225
ani si probabilitatea de depésire de 20 % in 50 ani.
3.2.6. Existenta unor: -retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare /
protejare, in misura in care pot fi identificate; posibile interferente cu monumente
istorice / de arhitecturi sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat
invecinatii; existenta conditionirilor specifice in cazul existentei unor zone
protejate; terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de
apirare, ordine publici si siguranti nationali

e Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare / protejare — nu este cazul;

e Posibile interferente cu monumente istorice / de arhitecturd sau situri arheologice pe

amplasament sau in zona imediat invecinati — nu este cazul; '
¢ Existenta conditionarilor specifice in cazul exsitentei unor zone protejate — nu este cazul;

e Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apérare, ordine publicd
si siguranta nationald — nu este cazul.
3.2.7. Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiu
geotehnic preliminar:

La momentul intocmirii Studiului de Fezabilitate nu a fost intocmit Studiul Geotehnic.

Realizarea acestnia si eventuala adaptare a solutiei tehnice va cidea in sarcina

Antreprenorului General.
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3.3. DESCRIEREA TEHNICA A SOLUTIILOR PROPUSE CATRE ANALIZA

3.3.1. Scenariul 1 — Centrala Fotovoltaici dezvoltati utilizind module PV de 540
Wp si invertoare solare de 100 kW, de 50 kW si de 25 kW

Sistemul fotoelectric va fi alcituit dintr-un numir de 700 module PV, fiecare dintre ele
fiind formate dintr-un numir de 144 de celule (tip Monocristaline), cu o dimensiune medie de
2.200-2.300 x 1.130-1.150 x 34-36 mm §i o greutate medie de 25-30 kg.

Puterea minim3 a modulelor PV va fi de 540 Wp, cu un randament nominal de minimum
21,1% (peste valoarea limitd de 19% impusa prin Ghidul de Finantare) in Conditii Standard de
Testare (STC), cu o rati de degradare care s3 asigure o performanti minima de 84,5% fata de
nominal dupa 25 de ani de functionare. Caracteristicile tehnice nominale ale modulelor se vor

prezenta, sintetic, in Tabelul 3 .5.
Tabelul 3.5 — Caracteristicile tehnice ale modulelor PV monocristaline 540 Wp

Tip celule nocristalin -
Aranjare celule 144 [6 x 24] -
Dimensiuni 2.256x 1.133x 35 mm
Greutate 27.2 kg
Module PV per palet 31 Buc.
Module PV per container 620 Buc.
Putere nominald (Pmax) 540 Wp
Tensiune de operare (Vi) 41.65 \
Intensitate curent de operare (Inp) 12,97 A
Tensiune de mers in gol (Vo) 49,5 \Y%
Intensitate curent de mers in scurtcircuit (Isc) 13,85 A
Eficientd modul 21,1 %
Temperaturi de exploatare -40 — 85 °C
Tensiunea maxima a sistemului 1.500 \'
Rezistenta la foc C -
Capacitate de rupere siguranti serie 25 A
Clasificare aplicatie . A -
Tolerantd putere + 16,2 W

Sistemul va fi previzut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalati
de 100 kW (3 buciti), 50 kW (1 bucati) si 25 kW (1 bucati), conforme cu prevederile
Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020, cu un randament minim de 98% STC.

Caracteristicile tehnice nominale ale invertoarelor trifazate se vor prezenta, sintetic, in Tabelul 3
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Tabelul 3.6 — Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 100 kW, 50 kW si 25 kW -
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Putere nominald (AC) 100 50 25 kW
Putere nominal3 aparenti (AC) 110 55 27,5 kVA
Randament nominal (European) 98,4 98.5 98,2 %
Tensiunea nominald la iesire 400 400 400 vV
Frecventa nominal3 la iesire 50 50 50 Hz
Intensﬁatea maximi a curentului 160,4 794 39.9 A
electric

Reglajul factorului de putere 0,8 ind. — 0,8 cap. | 0,8 ind. - 0,8 cap. | 0,8 ind. — 0,8 cap. -
Valoarea maxim3 a THD 3 3 3 %
Dimensiuni 1.035x 700 x 365 | 1,075x555x300 | 546 x 460 x 228 mm
Greutate 90 74 21 kg
Temperaturi de exploatare - 25 -60 -25-60 -25-60 °’C
Altitudine maxima de exploatare 4.000 4000 4000 m
Grad de protectie IP66 IP65 P66 -
l()1)(r>)rlsum pe timp de noapte (stand- 5.5 5 4 W

Modulele PV vor fi instalate pe o structurd prefabricatid din Aluminiu, la o inclinare de

20-30 de grade, cu orientarea SUD (a se vedea Figura 3 .25) — mai multe detalii se pot regési in

Anexa 12,
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Determinarea productiei estimate a sistemului PV analizat a fost realizati utilizind,
pentru ugurinfa trasabilititii, solutia software PVSyst. Rezultatele simuldrii sunt prezentate,
pentru fiecare amplasament in parte, in Figura 3 .26 si in Tabelul 3 .7.

O Cantitatea de energie electrici produsi [MWh/luni] 1
Necesarul de energie electrici [MWh/luni]
60

50 i [
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30 ] ] ) ] W _’—
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Figura 3.26 — Simularea sistemului PV monocristalin — module 540 Wp + invertoare 100 kW,
50 kW s5i 25 kW
Tabelul 3.7 — Productia neti a Sistemului PV monocristalin — module 540 Wp + invertoare
100 kW, 50 kW si 25 kW

Luna Necesarul de energie electrica [MWh/luni] Cantitatea de energie electrica produsa [MWh/luni]

Tanuarie 41,91 | 13,43
Februarie . 35,93 18,59
Martic 37,10 37,76
Aprilie 29,98 43,32
Mai 29,22 48,44
Tunie 26,93 48,29
lulie 25,74 51,16
August 30,36 49,06
Septembrie 33,56 40,65
Octombrie 29,27 29,98
Noiembrie 38,76 _ 17,51
Decembrie 52 ,76 + 1 2,85
TOTAL 411,51 ' 411,04
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In vederea cuantificirii degradirii in durata de analiz3 a sistemului PV, a fost realizati §i

Fiffichend Dingmnis Sioeegs

prognoza anuali a productiei de energie electricd, pe intreaga duratd de analizd (20 de ani).

Rezultatele sunt prezentate, sintetic, in Tabelul 3 .8.

Indicatorii de rezultat urmiriti prin proiect vor consta in:

Productia neti de energie primara de 35,35 t.e.p./an din surse regenerabile;

o

o Productia neti totali de energie electrici de 7.768,70 MWh intr-o perioadi de 20 de
ani;

o Reducerea gazelor cu efect de sera cu: 4.753,67 tone de CO2 echivalent intr-o
perioadi de 20 ani (considerdnd un factor de conversie de 0,6119 tone CO;
echivalen M Wh);

o Asigurarea unei productii nete de energie electricd (totale) de: 411,04 MWh/an
(99,89% din necesar) in primul an de functionare;

o Factor de capacitate: 11,82%, valoare medie pe o durati de 20 de ani.

Indicatorii de realizare urmiriti prin proiect vor consta in:
Capacitate nou instalatd de producere a energiei din surse regenerabile: 378,00 kWp /

375,00 kW AC.
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3.3.2. Scenariul 2 — Centrala Fotovoltaici dezvoltati utilizind module PV de 525
Wp si invertoare solare de 25 kW

Sistemul fotovoltaic va fi alcituit dintr-un numir de 720 module PV, fiecare dintre ele
fiind formate dintr-un numar de 144 de celule (tip Monocristaline), cu o dimensiune medie de
2.277-2.281 x 1.132-1.136 x 34-36 mm §i o greutate de medie de 25-30 kg. Puterea minima a
modulelor PV va fi de 525 Wp, cu un randament nominal de minimum 20,30% (peste valoarea
limiti de 19% impusa prin Ghidul de Finantare) in Conditii Standard de Testare (STC), cu o ratd
de degradare care si asigure o performantd minim3 de 84,5% fatd de nominal dupa 25 de ani de
functionare. Caracteristicile tehnice nominale ale modulelor se vor prezenta, sintetic, in Tabelul

3.9
Tabelul 3.9 — Caracteristicile tehnice ale modulelor PV monocristaline 525 Wp

Tip celule Monocristalin -
Aranjare celule 144 [6 x 24] -
Dimensiuni 2.279x1.134x 35 mm
Greutate 28,60 kg
Putere nominald (Pmax) 525 Wp
Tensiune de operare (Vimp) 41,15 \'
Intensitate curent de operare (Iup) 12,76 A
Tensiune de mers in gol (V) 49,15 \'
Intensitate curent de mers in scurtcircuit (Isc) 13.65 A
Eficientd modul 20,30 %
Temperaturi de exploatare -40 — 85 °C
Tensiunea maxima3 a sistemului ' 1.500 \'
Rezistenta la foc C -
Capacitate de rupere siguranti serie 25 A
Clasificare aplicatie A -
Tolerantd putere +5 \\Y

Sistemul va fi previzut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalata
de 25 KW (15 buciti), conforme cu prevederile Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020,

cu un randament minim de 98,1% STC. Caracteristicile tehnice nominale ale invertoarelor

trifazate se vor prezenta, sintetic, in Tabelul 3 .10.

Tabelul 3.10 — Caracteristidile tehnice ale invertoarelor trifazate de 25 kW — S2

T!gg!;";'ﬂ":yrlgmt g J
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Putere nominald (AC) 25 kW

Putere nominala aparentd (AC) 27,7 kVA
Randament nominal (European) 98,6 %
Tensiunea nominal3 la iesire 400 \'
Frecventa nominali la iesire 50 Hz
Intensitatea maxima a curentului electric 40,20 A
Reglajul factorului de putere 0,8 ind. — 0,8 cap. -
Valoarea maximéi a THD 3 %
Dimensiuni- 525x395x222 mm
Greutate 23 kg
Temperaturi de exploatare -25-60 °C
Altitudine maximi de exploatare 4000 m
Grad de protectie P65 -
Consum pe timp de noapte (stand-by) 4 W

Modulele PV vor fi instalate pe o structurd prefabricatd din Aluminiu, la o inclinare de
20-30 de grade, cu orientarea SUD.
Determinarea productiei estimate a sistemului PV analizat a fost realizatd utilizind,

pentru usurinta trasabilitatii, solutia software PVSyst. Rezultatele simuldrii sunt prezentate in

Figura 3 .27 siin Tabelul 3 .11.

- |
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O Cantitatea de energie electrici produsd [MWh/luni] l
1 Necesarul de energie electricdi [MWh/lun]
60
50 L i B
40 [ ] — _

30

QUL

.o @ @ O > .
| & Q@y & &S

|

Figura 3.27 — Simularea sistemului PV monocristalin — module 525 Wp + invertoare 25 kW

Tabelul 3.11 — Productia neti a Sistemului PV monocristalin — module 525-Wp + invertoare
25 kW .

Cantitatea de en crgt_‘q‘it:]e_clrlcﬁrad usa [MWh/luna]
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Ianuarie 41,91 13,32
—_— 35,93 18,48
Martie 37,10 37,65
Aprilie 29,98 43,06
Mel 29,22 48,15
Iunie 26,93 47,80
Tulic 25,74 50.70
foen 30,36 48,96
Septembrie 33,56 40’53
Octombric 29,27 29,92
Noiembrie 3 8,76 1 7,44
Decembrie 52,76 1 ,76
TOTAL T T L R e 5

In vederea cuantificirii degradirii in durata de analizi a siétemuluif"'VH, a fost realizata $l
prognoza anuali a productiei de energie electricd, pe intreaga durati de analizi (20 de ani).
Rezultatele sunt prezentate, sintetic, in Tabelul 3 .12.

Indicatorii de rezultat in Scenariul 2 vor fi:

o Productia neti de energie primaré de: 35,15 t.e.p./an din surse regenerabile;

o Productia netid totald de energie electricd de 7.725,87 MWh intr-o perioadi de
20 de ani;

o Reducerea gazelor cu efect de sera cu: 4.727,46 tone de CO; echivalent intr-o
perioadi de 20 de ani (considerdnd un factor de conversie de 0,6119 tone CO,
echivalen/ M Wh);

o Asigurarea unei productii nete de energie electricé (totale) de: 408,78 MWh/an
(99,34% din necesar) in primul an de functionare;

o Factor de capacitate: 11,76%, medie pe 20 de ani.

Indicatorii de realizare urmiriti prin proiect vor consta in:

o Capacitate nou instalati de producere a energiei din surse regenerabile: 378,00 kWp /

375,00 kW AC.
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3.4. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

3.4.1. Scenariul 1 — Centrala Fotovoltaicii dezvoltati utilizind module PV de 540
Wp si invertoare solare de 100 kW, de 50 kW si de 25 kW

Devizul General al Lucririi, in Scenariul 1, va fi prezentat in Tabelul 3 .13 si este bazat

pe Oferta tehnici §i comerciald bugetara prezentatd in Anexa 7.
Tabelul 3.13 — Scenariul 1 — Devizul General al lucrérii

1
1
L
L
|
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3.4.2. Scenariul 2 — Centrala Fotovoltaicd dezvoltati utilizind module PV de 525
Wp si invertoare solare de 25 kW
Devizul General al Lucriirii, in Scenariul 2, va fi prezentat in Tabelul 3 .14 si‘ este bazat

pe Oferta tehnici i comerciala bugetard prezentati in Anexa 10.
Tabelul 3.14 — Scenariul 2 — Devizul General al lucrarii
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3.5. COSTURILE ESTIMATIVE DE OPERARE SI MENTENANTA

3.5.1. Scenariul 1 — Centrala Fotovoltaici dezvoltati utilizind module PV de 540
Wp si invertoare solare de 100 kW, de 50 kW si de 25 kW

Conform literaturii de specialitate [CITATION Dan21 \l 1048], cheltuielile anuale cu

operarea si mentenanta centralei fotovoltaice au o valoare medie de 8,42 — 15 EUR/KWp/an si

includ:

1 Inspectie generala module PV

planificata

lunar

Vizual camera
termoviziune,
pyrometer

Interventia presupune de reguld inspectia .

vizuali a echipamentelor, in special a
modulelor PV. Se cauté punctele fierbingi
care sunt vizibile cu ochiul liber dac# an
fost provocate de excrementele de pasére
sau de spargerea sticlei unuia sau mai
multor module (urmare a vandalizarii sau
unei ploi cu grindin#), sau vizibile numai cu
camera de termoviziune daca au fost
provocate de intreruperea conexiunii intre
celule, scurtcircuitarea unei diode de
protectic din cutia de conexiuni a panoului,
fisurarea unei celule PV sau mituirea
(uneori ingiilbenirea) foliei de incapsulare

2 Inspectie structura metalica

planificata

anual

cheie dinamica

Presupune verificarea strangerii panourilor
pe structura metalica cu cheia
dinamometrica in procent de 1%

Inspectia si verificarea
3 cablajelor si componentelor
ACsiDC

planificata

anual

voltmetre,
ampermetre,
ohmetre

Include verificarea cablurilor, cutiilor de
Jjonctiune, cutiilor de conexiuni,
comutatoarelor AC/DC, verificarea
panourilor si a sirurilor de panouri
(stringere).

4 Inspectic generala invertoare

planificata

la
fiecare
3 luni

Display invertoare/
aplicatie

Activitatea consta in curatarea filtrelor,
analiza cu camera de termoviziune, mici
reparatii (inlocuirea unor componente
interne) , verficarea periodica a erorilor pe
displayul invertoarelor si a eficicientei in
aplicatie

Verificarea impamantarilor la
structura si posturi trafo

planificata

o data
pean

Multimetru

Verificarea impamantarilor se face de catre
alectrician autorizat de tip B

Emiterea buletinelor Pram ptr
impamantari

planificata

o data
pe an

Certificat PRAM

Certificatele PRAM vor fi emise de
electrician atestat ANRE de tip A

7 Stoc piese de schimb

preventiva

permane
nt

N/A

Presupune existenta unui stoc de materiale,
sigurante, contactoare, conectori, cabluri,
placi cu circuite daca este cazul, filtre,
ventilatoare si module PV

Alocarea unei persoane de
8 contact operative; Nr de
telefon

planificata

permane
nt

N/A

Desemnarea unei persoane care va fi
raspunzator de respectareé planului de
metenata

Spalarea periodicd a
panourilor fotovoltaice

Planificati

La
ficcare
3 luni

N/A

P

<
#

ReZult%t agsadar un OPEX estimat de aproximéﬁv 5.670,00 EUR/an (considerdnd o
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valoare medie de 15 EUR/kWp/an).

3.5.2. Scenariul 2 — Centrala Fotovoltaici dezvoltati utilizind module PV de 525
Wp si invertoare solare de 25 kW

Conform literaturii de specialitate [CITATION Dan21 \I 1048], cheltuielile anuale cu

operarea §i mentenanta centralei fotovoltaice au o valoare medie de 8,42 — 15 EUR/kWp/an si

includ:

|

1 Inspectie generala module PV

planificata

lunar

Vizual camera
termoviziune,
pyrometer

Interventia presupune de reguld

inspectia vizual a echipamentelor,
in special a modulelor PV. Se
cautsi punctele fierbinti care sunt
vizibile cu ochiul liber dac au fost
provocate de excrementele de
pasdre sau de spargerea sticlei
unuia sau mai multor module
(urmare a vandaliz#irii sau unei ploi
cu grindind), sau vizibile numai cu
camera de termovizinne dac# au
fost provocate de intreruperea
conexiunii intre celule,
scurtcircuitarea unei diode de
protectie din cutia de conexiuni a
panoului, fisurarea unei celule PV
sau mituirea (uneori ingilbenirea)
foliei de incapsulare

2 Inspectie structura metalica

planificata

anual

cheie dinamica

Presupune verificarea strangerii
panourilor pe structura metalica cu
cheia dinamometrica in procent de
1%

Inspectia si verificarea

3 cablajelor si componentelor

ACsiDC

planificata

anual

voltmetre,
ampermetre,
ohmetre

Include verificarea cablurilor,
cutiilor de jonctiune, cutiilor de
conexiuni, comutatoarclor AC/DC,
verificarea panourilor si a sirurilor

de panouri (stringere).

4 Inspectie generala invertoare

planificata

la fiecare 3 luni

Display invertoare/
aplicatie

Activitatea constain curatarea
filtrelor, analiza cu camera de
termoviziune, mici reparatii
{inlocuirea unor componente
interne) , verficarea periodica a
erorilor pe displayul invertoarelor
si a eficicientei in aplicatie

Verificarea impamantarilor la
structura si posturi trafo

planificata

o datape an

Multimetru

Verificarea impamantarilor se face
de catre alectrician autorizat de tip
B

Emiterea buletinelor Pram ptr
impamantari

planificata

o data pe an

Certificat PRAM

Certificatele PRAM vor fi emise
de electrician atestat ANRE de tip
A

7 Stoc piese de schimb

preventiva

permanent

N/A

Presupune existenta unui stoc de
materiale, sigurante, contactoare,
conectori, cabluri, placi cu circuite
daca este cazul, filtre, ventilatoare
si module PV

Alocarea unei persoane de

8 contact operative; Nr de

telefon

planificata

permanent

N/A

Desemnarea unei persoane care va
fi raspunzator de respectarea
planului de metenata
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Spalarea periodicd a Planificats | La fiecare 3 luni | N/A

9 panourilor fotovoltaice
Rezulti asadar un OPEX estimat de aproximativ 5.670,00 EUR/an (considerdnd o

valoare medie de 15 EUR/kWp/an).

3.6. STUDII DE SPECIALITATE: STUDIU TOPOGRAFIC, GEOTEHNIC, ANALIZA §I
STABILITATE A TERENULUIL, ETC

3.6.1. Studiu Topografic
La momentul intocmirii prezentului Studiu de Fezabilitate, nu a fost realizat Studiul

Topografic.

3.6.2. Studiu Geotehnic
La momentul intocmirii prezentului Studiu de Fezabilitate, nu a fost obtinut Studiul

Geotehnic.
3.6.3. Studiu de Stabilitate a Terenului

Nu este necesar.

3.6.4. Studiu de Rezistenti Structurald

Nu este necesar.
3.7. GRAFICE ORIENTATIVE DE REALIZARE A INVESTITIEI

Intrucat intre cele doui scenarii de analizi nu apar diferente fundamentale, de naturé s

modifice perioada de implementare a obiectivului de investitii, Graficul Orientativ de realizare a

Investitiei va fi prezentat in Figura 3 .28.
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ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU/SOLUTII TEHNICO-

ECONOMIC(E) PROPUSE(E)

4.1. PREZENTAREA CADRULUI DE ANALIZA, INCLUSIV SPECIFICAREA PERICADEI
DE REFERINTA SI PREZENTAREA SCENARIULUI DE REFERINTA

Proiectul analizeazi 2 variante de implementare a unui proiect de producere a energiei
electrice din surse regenerabile, sub forma unei centrale fotovoltaice instalate pe sol, cu scopul
de productie a energiei electrice din surse regenerabile de energie si injectarea acesteia in SEN,
in vederea acoperirii necesarului de energie electric al UAT-ului, astfel:

Scenariul 1: In acest scenariu va fi construiti o centrald fotovoltaicd, avind urmitorarele

caracteristici si indicatori de rezultat:
o O centrali fotovoltaica formati din: 700 module PV de 540 Wp si 3 invertoare

trifazat de 100 kW + 1 invertor trifazat de 50 kW + 1 invertor trifazat de 25 kW;
o Productia neti de energie primara de: 35,35 t.e.p./an din surse regenerabile;

o Productia net3 totald de energie electricd de 7.768,70 MWh intr-o perioada de

20 de ani;
o Reducerea gazelor cu efect de sera cu: 4.753,67 tone de CO2 echivalent intr-o

perioadi de 20 ani (considerdnd un factor de conversie de 0,6119 tone CO,

echivatent/ M Wh);
o Asigurarea unei productii nete de energie electrici (totale) de: 411,04 MWh/an

(99,89% din necesar) in primul an de functionare;

o Factor de capacitate: 11,82%, valoare medie pe o durati de 20 de ani.

Indicatorii de realizare urmiiriti prin proiect vor consta in:

e Capacitate nou instalatd de producere a energiei din surse regenerabile: 378,00 kWp /

375,00 kW AC.

Scenariul 2: In acest scenariu va fi construiti o centrala fotovoltaics, avnd urmatorarele

caracteristici si indicatori de rezultat:
o O centrali fotovoltaici formati din: 720 module PV de 525 Wp si 15 invertoare

trifazate de 25 kW;

o Productia neti de energie primard de: 35,15 t.e.p./an din surse regenerabile;

o Productia neti totald de energie electrica de 7.725,87 MWh intr-o perioada de

20 de ani;

M'%n )
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o Reducerea gazelor cu efect de sera cu: 4.727,46 tone de CO; echivalent intr-o
perioadi de 20 de ani (considerand un factor de conversie de 0,6119 tone CO;
ectivalen/ M Wh);

o Asigurarea unei productii nete de energie electricd (totale) de: 408,78 MWh/an
(99,34% din necesar) in primul an de functionare;

o Factor de capacitate: 11,76%, medie pe 20 de ani.

Indicatorii de realizare urmariti prin proiect vor consta in:
e Capacitate nou instalati de producere a energiei din surse regenerabile: 378,00 kWp /

375,00 kW AC.

Diferenta fati de varianta 1 consti in utilizarea unor module PV cu puteri nominale mai
mici si a unor invertoare cu caracteristici tehnice diferite.

Alegerea finali a unei variante de implementare va respecta cerintele legislatiei specifice
in vigoare (Legea nr. 123/2012, cu modificarile §i completirile ulterioare, Legea nr. 220/2008,
cu modificarile si completarile ulterioare, Ord. ANRE nr. 59/2013 cu modificérile si completérile

ulterioare etc.).
Pentru varianta finali de implementare se va elabora cererea de eliberare a Avizului de

Amplasament din partea Operatorului de Distributie si, ulterior, cererea de actualizare/obtinere a

Avizului Tehnic de Racordare (si a realizirii unui studiu de solutie si a unei analize de sistem,

daci OD le va solicita).
Durata estimati de realizare a investitiei este de 6 luni de la data aprobirii cererii de

finantare, conform graficului fizic de realizare al investitiei prezentat in capitolul 3. Se estimeaz
ci in cursul anului 2023 se vor obtine toate aprobirile necesare finantdrii, termenul fiind

influentat de obtinerea tuturor avizelor, demararea procedurilor pentru faza PTE si obtinerea

Autorizatiei de Construire.
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42. ANALIZA VULNERABILITATILOR CAUZATE DE FACTORI DE RISC, ANTROPICI

.I\l.[ATURALI INCLUSIV DE SCHIMBARI CLIMATICE CE POT AFECTA INVESTITIA
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Fiind o problema globald, schimbrile climatice presupun o abordare responsabila si
intreprinderea de activitati concrete la nivel international, regional, national si local. Pentru a
putea aborda in mod realistic acest fenomen este nevoie de cooperarea tuturor partilor implicate
in vederea identificdrii cailor de actiune optime

Modificdrile regimului climatic se refera in principal la acele variatii si/sau diferenfe
semnificative din punct de vedere statistic ale mediilor parametrilor climatici, mai ales datorita

modificarilor din interiorul sistemului climatic si a interactiunii dintre componentele sale dar si

datorita actiunii factorilor externi de natura antropica
Un regim climatic este caracterizat de starea proprietafilor mai multor componente, si
intr-o

anume: atmosfera, hidrosfera, criosfera, litosfera si biosfera. Acestea se afla intr-
interconexiune intre ele si intre ele si factorii externi. Procesele fundamentale ce pun in migcare
un sistem climatic sunt reprezentate de: incilzirea datorata radiatiilor solare de unda scurta,

ricirea datorata refractiei in mediul cosmic a radiatiei terestre si a radiaiilor de unda lunga.
Fenomenele extreme reprezentative ale schimbirilor climaterice pot fi exemplificate prin

intermediul unor dezastre naturale de tipul: inundatii, alunecéiri de teren, seceta, uragane,

cutremure etc, de o magnitudine mult amplificata
Ca si rispuns la aceste schimbiri, exista trei abordiri diferite: atenuare, adaptare si

acceptare/reparare a daunelor inevitabile
O evaluare complet3 a riscurilor va sta la baza pentru determinarea celor mai adecvate

masuri de adaptare/atenuare legate de schimbdrile climatice
Cand se analizeazii schimbarile climatice, cele mai frecvente si mai relevante fenomene

pentru Romania sunt seceta, inundatiile, vénturile extreme si valurile de caldurd

1. Analiza vulnerabilitatii
Analiza vulnerabilitatii este menitd sd identifice pericolele climatice relevante pentru
ilitagii

proiect in locatia planificatd. Vulnerabilitatea proiectului este o combinatic a sensibi

componentelor proiectului la pericolele climatice si probabilitatea ca aceste pericole sd se

materializeze pe durata de viata a investitiei

A. Analiza de sensibilitate
Sensibilitatea proiectului a fost determinati pe baza contextului actual si a prognozei

schimbirilor climatice si a efectelor sale primare si/sau secundare

i
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Sensibilitatea optiunilor selectate in raport cu schimbdrile climatice si efectele adverse a

fost realizatd separat, raportat la principalele componente ale proiectului: Intréri, Bunuri si
Procese.

in context global, fenomenele extreme cauzate de schimbirile climatice majore pot avea
atat efecte directe, cét si indirecte, precum:

a. Consecinte primare - modificarea temperaturii medii, aparitia temperaturilor extreme,
modificiri ale ritmicititii precipitatiilor si ale valorilor medii ale precipitatiilor, modificarea
considerabili a vitezei medii a vintului, modificarea considerabili a nivelului de umiditate.

b. Consecinte secundare - eroziune, secets, inundatii, alunecéri de teren, cutremure,
incendiu

n Roménia fenomenele extreme care pot produce pagube semnificative sunt: inundatii,
alunecdri de teren, grindind, fulgere, inghet, avalanse, furtuni, viscol, secetd, valuri de caldurd
extremad, valuri de frig extrem.

Conform datelor prezentate de Pool-ul de Asigurare pentru Dezastre Naturale
(Componenta Programului Romén de Asigurare pentru Dezastre, gestionat de Ministerul
Administratiei si Internelor), in cazul térii noastre, expunerea care trebuie luatd in considerare
este asociatd cutremurelor, inundatii i alunec#ri de teren.

in contextul schimbarilor climatice, in Roménia, nu este de asteptat ca in viitorul apropiat
sd apard noi tipuri de fenomene extreme, dar cele existente le pot schimba caracteristicile,
precum: frecventa si amplitudinea.

Dar tindnd cont de amplasarea geografici a Roméniei, de caracteristicile climatice,
geomorfologice, geologice si hidrografice, tara noastri este predispusi la manifestarea a trei mari
tipuri de fenomene extreme: geomorfologice, hidrologice si climatice. Aceste trei tipuri de
fenomene extreme pot fi influentate de schimbarile climatice si se pot manifesta atét individual,
cat si in plus, si produci efecte generale si locale precum: eroziune, alunecéri de teren, inundatii,
exces de umiditate, secete...

In ceea ce priveste inundatiile, zona site-ului nu este sensibil la acest factor.

In ceea ce priveste alunecirile de teren, putem mentiona ci situl se suprapune pe o zoni
exclusiv pland, nu au fost inregistrate alunecdri de teren in ultimii 100 de ani, frecventa
manifestirilor legate de acest factor fiind neglijabila.

Potentialul de aparitie a fenomenelor de alunecare de teren este moderat.

Mai mult, fenomenul dé secetd este-specific zonelor de cAmpie, si prezinti o probabilitate -

de amplificare din cauza schimbirilor climatice, dar in functie de specificul proiectului, al carui
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sistelﬁ proiectat nu este un consumator de resurse acvatice, fenomenul de secetd nu va afecta
direct. proiectul.

Cand vine vorba de precipitatii extreme, zona santierului proiectului este foarte rar
afectati de astfel de fenomene. Marea majoritate a precipitatiilor abundente apar sub forma de
furtuni de primavari sau de toamn care dureaza doar céteva zile sau furtuni de vara foarte scurte
(maximum céteva ore). Probabilitatea ca furtunile si capete avant din cauza schimbérilor
climatice este moderati §i nu este probabil si apard pana in anul 2050. Cu toate acestea, in cazul
unor schimbéri climatice majore i in viitorul apropiat, este putin probabil ca zona sitului sa fie
afectatsi datoritd sisteului de canalizare care este special conceput pentru a sustine cantitifi mari
de api pluviala.

Pentru evaluarea sensibilitdtii proiectului la schimbrile climatice s-a acordat un punctaj,
conform clasificirii Sensibilitate Scizuti/Mediu/Ridicata, rezultdnd astfel matricea de evaluare a
sensibilititii. Urmatorul tabel prezinti evaluarea sensibilitatii proiectului analizat:

Risc Climatic | Intrari | Bunuri | Procese l Cel mai ridicatscor

Consecinte primare ale Schimbarilor climatice

Modificarea
temperaturii medii

Temperaturi extreme |~ = - .

Modificarea
precipitatiilor medii

Precipitatii extreme

Viteza medie a
véantului
Umiditate
Efecte secundare/fenomene extreme
Seceta

Inundatii
Alunecari de teren

Cutremure

Incendii

Nesemnificativ = 'Modé'i"i_l'_t:__ -

Asa cum este identificat si in schema de mai sus proiectul supus analizei este sensibil in cazul

cutremurelor.

B. Analiza expunerii
Este foarte important si se identifice cat mai exact zonele proiectului analizat expuse

fenomenelor extreme, precum si modul in care aceste zone pot fi afectate pentru a concepe un

plan proactiv de actiune preventiva.

s
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in functie de clasificarea globali a zonelor expuse fenomenelor extreme cauzate de schimbrile
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climatice, situl este situat intr-o zond in care:

- Temperatura medie prezinti deja fluctuatii cu temperaturi mai ridicate pentru perioade mai
lungi de timp decat in istoria climaticd a zonei geografice.

- Zona cu precipitatii medii anuale scazute

- Mediu contaminat/industrial
Analiza expunerii este prezentati in tabelul urmitor:
Riscuri climatice l Expunere actuala ' Expunere viitoare

Consecinte primare ale Schimbarilor climatice
Modificarea temperaturii medii

Temperaturi extreme

Modificarea precipitatiilor medii

Precipitatii extreme

Viteza medie a vantului

Umiditate

Efecte secundare/fenomene extreme
Seceta

Inundatii

Alunecari de teren

Cutremure
Incendii

ega, 88 o

Analiza vulnerabilitatii combini rezultatul analizei sensibilitatii §i analiza expunerii. Rezultatele

sunt prezentate n urmitorul tabel:

Analiza Expunere (actuald + viitoare)
vulnerabilitifi
i
Scézutd
Sensibilitate Ridicata
(cea mai mare
dintre cele 3)
| Modificarea Umiditate
temperaturii medii et
Precipitatii extreme Inundatii
Alunecari de teren
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In functie de severitate si probabilitatea de aparitie, se calculeaza Riscul la care sunt sau
ar putea fi supuse sistemele proprii proiectului analizat. Amploarea fenomenclor extreme cauzate

de schimbrile climatice identificate anterior este prezentata in urmétoarele tabele de evaluare:

Analiza probabilititii

Risc Climatic | Scor actual | Scor viitor - 2050
Consecinte primare ale Schimbarilor climatice
Modificarea temperaturii 2 3
medii
Temperaturi extreme 2 4
Modificarea precipitatiilor 1. 2
medii
Precipitatii extreme 1 3
Viteza medie a vantului 2 4
Umiditate 1 2
Efecte secundare/fenomene extreme
Seceta 1 3
Inundatii 1 3
Aluneciri de teren 1 2
Cutremure 1 2
Incendii 1 1

Unde 1-Rar / 2-Improbabil / 3-Moderat / 4-Probabil / 5-Aproape sigur

Tabelul urmitor oferd o prezentare generald a analizei de impact, parte a fazei 2:

Analiza Impactului
Risc Climatic Scor actual Scor viitor - 2050

Consecinte primare ale Schimbarilor climatice

Modificarea temperaturii 1 1
medii

Temperaturi extreme 1 2
Modificarea precipitatiilor 1 1
medii

Precipitatii extreme 2 3
Viteza medie a vantului 2 3
Umiditate 1 1

Efecte secundare/fenomene extreme

Seceta 1 1
Inundatii 1 1
Alunecari de teren 1 1
Cutremure 3 3
Incendii 3 3

Unde 1-Nesemnificativ / 2-Minor / 3-Moderat / 4-Major / 5-Catastrofal
Dupa evaluarea probabilitafii si a impactului fiecdrui pericol, nivelul de semnificatie al

fiecirui risc potential poate fi estimat prin combinarea celor doi factori. Riscurile sunt

£l %

reprezentate grafic pe o matrice de risc prezentatd mai jos:

N
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Matricea de risc — Situatia actuald

Expunere la risc Mediu -
o o -3? 3 .‘-.‘I.‘:"k;hi' T -
Impact / 1- Insignificant 2- Minor 3- Moderat 4- Major 5- Catastrofal
Probabilitate
1-Rar “Modicaes | Brecipat exiremer | Tncends
precipitatilor T R b

[ Viemmediea

2- Improbabil - a medi
; vmjt_uiui :

3- Moderat

4- Probabil : S

5- Aproape sigur

Matricea de risc — Situatia viitoare

Expunere la risc Mediu Rit
Impact/ 1- lnsigniﬁcént 2- Minor 3- Moderat 4- Major 5- Catastrofal
Probabilitate
1-Rar Incendii

2- iImprobabil Cutremure

4

3-Moderat Modificarea = - | Precipitafii
temperaturii medii - extreme
Seceta i . & - 7o
Inundatii

4- Probabil R

5- Aproape sigur

3. Identificarea si evaluarea miisurilor de atenuare

Adaptarea este capacitatea sistemelor de a reactiona la efectele schimbarilor climatice,
inclusiv la cele legate de variabilitatea climei §i evenimentele meteorologice, pe termen scurt si
lung, cu scopul de a reduce daunele probabilistice.

Prin urmare, existd diferite tipuri de adaptare: anticipata i reactivé, privatd si publica,
autonomi si programatd. Acest proces complex de adaptare se datoreaza faptului ca amploarea
efectelor si daunelor variazi de la regiune la regiune, de la componentd la component3, in functie

de expunere, vulnerabilitate fizicd, grad de dezvoltare, capacitatea de adaptare la mecanismele de

monitorizare asituatiilor extreme. fenomene si inventarierea dezastrelor naturale.
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| Principiile adaptérii trebuie si {ina cont de rezistenta tot mai mare a sistemelor analizate
in fata efectelor evenimentelor extreme datorate schimbdrilor climatice. Agadar, pentru riscurile
identificate in capitolele precedente, doar 7 dintre acestea au fost identificate ca avand un impact
vizibil, previzibil cu efecte moderate spre severe §i anume: Incendii, Inundatii, Temperaturi
extreme, Cutremure si Precipitatii extreme.

Masurile propuse necesare pentru atenuarea cauzelor sunt:

- Foc — In faze de constructii se vor folosi materiale cu rezistenti mare la foc.
Administratorul va elabora si implementa un plan de stingere a incendiilor.

- Inundatii - Proiectul este amplasat intr-o zon3 feritd de inundatii. Sistemul de drenaj va
fi modernizat.

- Temperaturi extreme - Echipamentele care vor fi folosite pentru modernizare au
specificatii din fabrica de rezistentd la temperaturi ridicate. Astfel la alegerea echipamentului se
vor acorda puncte pentru rezistenti la temperaturd.

- Cutremure — Planul de management al situatiei de crizd prevede o serie de masuri
necesare in caz de cutremure. Aceste prevederi vor fi respectate la alegerea materialelor si a
echipamentelor de operare.

- Precipitatii extreme — Sistemul de drenaj va fi intretinut si curétat de mai multe ori in
fiecare an pentru a mentine functionarea deplina.

Impactul proiectului asupra mediului

in faze de proiectare la alegerea solutiilor tehnologice s-a avut in vedere evaluarea
potentialului impact negativ al obiectivelor asupra mediului, in conditii de sigurantd si eficien{d
in toate fazele ciclului de viati proiectat: proiectare, executie si exploatare pe tot parcursul durata
de viata a instalatiei prin SR EN ISO 14001/2015 si reglementarile in vigoare, in cadrul
sistemului integrat de calitate.

Ca urmare, echipamentele/sistemele tehnologice achizitionate, lucrdrile de executie
planificate, precum si functionarea statiei trebuie si asigure respectarea cerintelor de protectie a
mediului in conformitate cu:

- Legea nr. 265/2006 pentru aprobarea OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului, cu
modificirile si completarile ulterioare aplicabile;

- OUG nr. 68/2007 privind rispunderea pentru mediu cu referire la prevenirea si
repararea daunelor aduse mediului, cu modificirile si completirile ulterioare aplicabile;

- Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului unor proiecte publice-si private asupra

mediului; -

ey

- OGnr. 2/202 1:- privind depozitarea deseurilor;
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. Regulament tehnic pentru constructia liniilor electrice aeriene cu tensiuni peste 1000 V -
NTE 003/04/01;

- Legea nr. 59/2016 - privind controlul asupra pericolelor de accident major in care sunt
implicate substante periculoase;

- Legea 278/2013 privind emisiile industriale, cu modificarile si completérile aduse prin
OUG nr. 101/2017 si Legea nr. 144/2018;

- Comandi nr. 119/2014 a ministrului s#nititii pentru aprobarea Normelor de igiend §i
sanitate publici privind mediul de viata al populatiei, cu modificérile §i completérile ulterioare
aplicabile;

- HGR 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor §i pentru aprobarea listei
deseurilor, inclusiv a degeurilor periculoase;

- OMMGA nr. 757/2004 pentru aprobarea Normei tehnice privind depozitarea degeurilor,
cu modificarile si completirile aduse prin Ordinul nr. 1.230 /2005 si Ordinul nr. 415/2018;

- Legea nr. 249/2015 privind gestionarea ambalajelor si a degeurilor de ambalaje, cu
modificirile si completirile aduse prin OUG nr. 38/2016 si Legea nr. 87/2018;

- OUG nr. 92/2021 privind regimul deseurilor;

- HGR nr. 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe
teritoriul Romaniei;

- HGR nr. 210/2007 si OUG nr. 12/2007 pentru modificarea si completarea unor acte
normative care transpun acquis-ul comunitar in domeniul protectiei mediului;

- OUG nr. 5/2015 privind deseurile de echipamente electrice si electronice, cu
modificirile si completirile ulterioare aplicabile;

- Legea apelor nr. 107/1996, cu modificarile si completarile ulterioare aplicabile;

- HGR nr. 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de evacuare a apelor
uzate in mediul acvatic, cu modificarile si completarile aduse de HGR nr. 352/2005 si HGR
210/2007;

- Ordinul MAPPM nr. 462/1993 pentru aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia
atmosferei i a Normelor metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici,
cu modificarile si completirile ulterioare prin Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului
ambiant;

- OMSP NR. 1193/2006 pentru aprobarca Normelor privind limitarea expunerii
populatiei generale la campuri electromagnetice de la 0 Hz la 300 GHz; -

- HGR mr. 124/2003 pentru prevenirea, reducerea si controlul poluérii mediului cu azbest,

completaté de HGR nr. 210/2007 si modificati prin HGR nr. 734/2006.

by —
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Proiectul a oferit solutii tehnologice moderne pentru constructia unei noi capacitafi de
producere a energiei electrice care sa conduci la reducerea potentialului impact negativ al
investitiei asupra mediului. Astfel, pentru asigurarea protectiei mediului, au fost previzute atét
misuri directe, cuprinse tehnic si valoric la capitolul ,,Aranjamente de protecfie a mediului”, cét
si misuri indirecte, cuprinse in investitia de baza.

Misurile directe si indirecte previzute in proiect sunt cuprinse in prevederile tehnice si
valorice pentru realizarea obiectelor care compun devizul lucririi si se referd la:

a) Reducerea impactului vizual

- Lucrarile se desfiasoari pe amplasamentele existente ale Beneficiarului, pe terenuri care
in prezent sunt neproductive, iar inéllfimea echipamentelor ce se vor monta este redusa ceea ce
duce la reducerea efectelor negative asupra mediului si evitarea deteriorarii resurselor istorice,
arheologice si culturale.

b) Protectia aerului

- Nu sunt planificate lucriri majore de demolare care sd provoace emisii de pfaf;

- Antreprenorul va lua masuri pentru reducerea emisiilor de praf in timpul demolarii si
constructiei.

¢) Reducerea impactului sonor

Nivelul de emisie de zgomot al echipamentelor utilizate in timpul executiei lucrarilor va
respecta cerintele HGR 1756/2006 privind limitarea emisiilor de zgomot in mediu produse de
echipamentele destinate utilizarii in exteriorul cladirilor.

d) Gestionarea deseurilor

- Prin efectuarea lucririlor de demontare si demolare nu se produc deseuri periculoase;

- Antreprenorul va depozita selectiv deseurile rezultate in urma lucrérilor de demolare si
demontare (beton, metale feroase si neferoase, ceramicd, ulei izolator etc.), urmind s3 le tind in
custodie pani la colectarea lor de citre prestatorul cu care Beneficiarul are contract de ridicare i
valorificare deseuri;

- Antreprenorul va tine evidena gestiunii deseurilor pe care le recupereaza sau le eliming,
conform HGR 856/2002 si OUG 92/2021;

- Antreprenorul va respecta cerintele OG 2/2021 privind depozitarea deseurilor, din
Ordinul 1230/2005 privind modificarea anexei la Ordinul MMGA nr. 757/2004 pentru aprobarea
Regulamentului tehnic privind depozitarea deseurilor, al Ordinului MMP nr. 794/2012 privind
procedura de raportare a datelor privind ambalajele si deseurile de ambalaje;

- In cazul in care Furnizorul de Echipamente este o firma din afara Roméniei, ambalajele

rezultate in urma lucrarii vor fi predate Beneficiarului pe ‘masurd ce acestea devin disponibile.
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Furnizorul va fi responsabil ca subcontractantii sii de echipamente sd includd in lista de
ambalare, pe langi greutatea netd §i brutd, cantititile de ambalaje pe tipuri de materiale (lemn,
hartie, metal, plastic). Dacid Furnizorul este o firm# roméneascd, ambalajul rezultat in urma

lucrarii va fi gestionat de acesta;

- Deseurile recuperabile, inclusiv uleiurile uzate, rdman in responsabilitatea
Beneficiarului;

- Orice deseu cu confinut sau urme de ulei este considerat deseu periculos, inclusiv sol
contaminat §i va fi gestionat, tratat §i valorificat sau eliminat in conformitate cu prevederile
legislatiei privind deseurile periculoase;

- Antreprenorul va elimina deseurile nerecuperabile numai prin intermediul companiilor
care defin autorizatic de mediu. Antreprenorul va asigura trasabilitatea deseurilor prin furnizarea
contractelor incheiate pentru transportul si eliminarea deseurilor precum si a autorizatiilor de
mediu;

- Transportul deseurilor periculoase si nepericuloase se va face cu respectarea HG nr.
1061/2008.

e) Protectia solului

- Panourile fotovoltaice si invertoarele folosite sunt izolate uscat i astfel nu implici nici
un risc pentru pimant.

f) Managementul substantelor toxice si periculoase

- Materialele folosite la elementele de constructie §i montaj nu contin azbest.

- Demontarea echipamentelor de ulei nu este asigurati

- Evidenta gestiondrii substantelor toxice si periculoase se va face conform lit. d)

- Produsele chimice vor fi manipulate si depozitate in conformitate cu specificatiile din
figele cu date de securitate

- Se vor furniza fise cu date de securitate actualizate pentru toate substanfele chimice
utilizate (ulei, baterii, motorini si altele)

- In cazul poluirii accidentale in timpul lucrarilor sau in perioada de garantie, executantul
raspunde de ecologizarea si readucerea mediului contaminat la starea initiala.

g) Protectia impotriva efectelor cAmpului electromagnetic

- Echipamentul furnizat nu provoacd interferenfe radio sau TV sau un camp
electromagnetic care ar putea diuna corpului uman.

h) Protectia apelor subterane
- Echipamentele previzute de aceastd lucrare nu produc poluanti pentru apele subterane.

i) Protectie impotriva socurilor electrice si a accidentelor electrice
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- Respectarea distantelor de siguranti si asigurarea ci zonele de lucru reduc sansele de
accidente.

j) Protectia impotriva incendiilor

- Solutiile adoptate previd masuri constructive impotriva producerii gi rispéandirii
incendiilor in noile containere, celule de medie tensiune, transformatoare, precum si in
gospodiria de cablu (separdri tehnologice, etanséri etc.).
4.3. SITUATIA UTILITATILOR SI ANALIZA DE CONSUM: NECESARUL DE UTILITATI

SI DE RELOCARE/PROTEJARE, DUPA CAZ; SOLUTII PENTRU ASIGURAREA
UTILITATILOR NECESARE.

La implementarea proiectului se va amenaja cite o organizare de santier in

amplasamentul vizat, prin care vor fi asigurate utilitatile necesare implementirii proiectului.

4.4. SUSTENABILITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII:

4.4.1. Impactul social i cultural, egalitatea de sanse;

Principala preocupare in acest moment la nivel european, dar si la nivelul marilor
producitori este reducerea consumul de energie si implicit a costurilor cu energia. Acesta este si
scopul principal al obiectivului de investitii.

Prin prezentul proiect se doreste sciderea impactului global asupra mediului, la nivel
national, prin cresterea cantititii de energie electrici provenitd din surse regenerabile i prin
crearea unei noi surse distribuite de energie, eliminind astfel inclusiv pierderile de putere si
energie (si, implicit, impactul asupra mediului asociat) din refelele electrice de transport si
distributie.

Egalitatea de sanse si tratament este asiguratd in cadrul UAT-ului, in conformitate cu
prevederile Regulamentului de organizare si functionare, legate de non-discriminarea angajatilor,
colaboratorilor si tuturor partilor implicate in activitatea entitatii.

Ca principiu de dezvoltare si implementare a proiectului in toate etapele sale, vor fi luate
in considerare toate politicile si practicile prin care si nu se realizeze nici o deosebire, excludere,
restrictie sau preferin{s, pe bazi de: rasi, nationalitate, etnie, limb3, religie, categorie social,
convingeri, sex, vArstd, handicap, apartenentd la o categorie defavorizatd, precum si orice alt
criteriu care are ca scop sau efect restringerea, inliturarea recunoagterii, folosintei sau
exercitarii, in conditii de egalitate, a drepturilor omului si a libertitilor fundamentale sau a

drepturilor recunoscute de lege.
De asemenea, societatea va impune furnizorilor de echipamente respectarea legislatiei in
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vigoare si a bunelor practici in domeniul egalititii de sanse.

4.4.2. Estimiri privind forta de munci ocupati prin realizarea investitiei: in faza
de realizare, in faza de operare;

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate si / sau
subcontractate. Personalul cheie va avea experientd in proiecte similare si educatia necesard,

certificarea i abilitifi instruite.

4.4.3.Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra
biodiversititii si a siturilor protejate, dupi caz;

In ceea ce priveste impactul asupra factorilor de mediu, implementarea prezentului
proiect va avea un impact minimal, centralele fotovoltaice propuse urménd a fi instalate pe sol.

Pentru implementarea proiectului vor fi utilizate materiale §i utilaje cu un impact de
mediu pe ciclul de viati minimal (de la productie, la punerea in functiune la retragerea din
exploatare dupd finalizarea duratei de viatd).

Toate deseurile rezultate atit in urma implementirii proiectului cit si la retragerea
acestuia din exploatare (incepind cu anul 20 de analizi) vor fi predate cétre centre de reciclare
specializate, asigurand astfel respectarea principiilor de bazi ale Economiei Circulare.

in ceea ce priveste echipamentele si instalatiile utilizate pentru implementarea
obiectivului de investitii, cele mai semnificative din punct de vedere al impactului asupra
mediului sunt Panourile Fotovoltaice si Invertoarele solare.

Conform literaturii de specialitate (https://www.nrel.gov/docs/fy130sti/56487.pdf, https:/

vecsolarservice.com/how-clean-is-the-solar-panel-manufacturin ss-how-much-carbon-

dioxide-is-produced/ etc.), panourile fotovoltaice monocristaline au un impact de mediu
minimal (considerdnd resursele energetice utilizate pentru extractia si prelucrarea materialelor
necesare si pentur productia propriu-zisa a acestora), de numai 50 grame CO2 echivalent per
kWh de energie electrici produsi, in primii (cel mult) 3 ani de operare. Panourile fotovoltaice
devin asadar neutre din punct de vedere al emisiilor de gaze cu efect de seré incepénd din anul 3
de operare. Intrucat durata de viatid a acestora este in prezent de cel putin 25 de ani (unii
fabricanti oferind garantii de viatd de peste 35 de ani), efectele privind reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd sunt net pozitive.

in ceea ce priveste invertoarele solare, conform literaturii tehnice de specialitate (https:/
www.ske-solar.com/wp-content/uploads), amprenta de mediu generati de productia si utilizarea
acestora este de maximum 1,5 tone CO2 echivalent per invertor pe durata de viatd de 20 de

ani a unei centrale fotovoltaice (din care peste 76,12% provin din etapa de exploatare — pierderi
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in invertor §i consum pe timp de noapte). Se poate concluziona ci si in acest caz, beneficiile

generate de implementarea proiectului sunt net superioare emisiilor specifice pe ciclul de viatd
al echipamentului.

Conductoarele electrice din cupru propuse pentru utilizare au o amprentd specificd de
CO; echivalent pe durata de viati a proiectului de 20 de ani, conform metodologiei de calcul
propuse de https://iopscience.iop.org, de aproximativ 639,69 tone CO; echivalent.

Per total, conform studiilor stiinifice (https://www.nature.com), amprenta totald de CO2
echivalent aferentd tehnologiei PV propuse citre implementare se ridicd la maximum 40 de
grame de CO; echivalent per kWh de energie electrici produsi, deci o valoare de peste 15
ori mai micii decét valoare medie a emisiei specifice de CO; echivalent la nivelul Roméniei din
anul 2021 — 611,9 grame de CO; echivalent per kWh de energie electrici produsa.

Este asadar evident potentialul extrem de ridicat de reducere a impactului asupra

mediului al obiectivului de investitii.

4.4.4. Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic
in care acesta se integreazi, dupi caz.

Nu este cazul.

-

LY |

d“nm 110 . 143

e
I




T: +40 732 465 277, E-mail: cristian gheorshiv.pfa@gmail.com TVSCONSULTING

Q k EDS Advisors GHEORGHIU CRISTIAN PFA A‘ll

Ltlicleaey iagnods Syt

4.5. ANALIZA CERERII DE BUNURI $I SERVICII, CARE JU STIFICA DIMENSIONAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITIL.

Dimensionarea capacititii de productie a energiei electrice din surse regenerabile a avut
la baza analiza necesarului de energie electrica al Beneficiarului. In vederea determinirii
acestuia, a fost realizati o analizi multi-lunari, pe perioada 01.01.2022 — 31.12.2022, pornind de
la facturile fiscale puse la dispozitie de cétre Beneficiar.

Rezultatele vor fi prezentate, sintetizat, in Tabelul 4 .15. Rezultatele detaliate vor fi

prezentate in Tabelul 4 .16.
Tabelul 4.15 — Necesarul lunar, agregat, de energie electricd

Necesarul de energie electrica [MWh/lund]

Luna

Tanuarie 41,91
Februarie 35,93
Martie 37,10
Aprilie 29,98
Mai 29,22
Tunie 26,93
Tulie 25,74
August 30,36
Septembrie 33,56
Octombrie 29,27
Noiembrie 38,76
Decembrie » 52,76
Caeakasng . TOTALESE _ . 7411,51°

! 0 O Necesarul de energie electricd [MWh/luni]
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Figura 4.29 — Evolutia necesarului lunar de energie electrica, in perioada ian. 2022 — dec. 2022
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4.6. ANALIZA FINANCIARA, INCLUSIV CALCULAREA INDICATORILOR DE

PERFORMANTA FINANCIARA: FLUXUL CUMULAT, VALOAREA ACTUALIZATA
NETA, RATA INTERNA DE RENTABILITATE; SUSTENABILITATEA FINANCIARA

EDS!
4.6.1 Analiza de profitabilitate a investitiei
EDS!

4.6.2 Analiza de profitabilitate a capitalului investit

EDS!

4.6.3 Analiza de sustenabilitate

EDS!
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4.7. ANALIZA ECONOMICA, INCLUSIV CALCULAREA INDICATORILOR DE
PERFORMANTA ECONOMICA: VALOAREA ACTUALIZATA NETA, RATA INTERNA
DE RENTABILITATE SI RAPORTUL COST-BENEFICIU SAU, DUPA CAZ, ANALIZA

COST-EFICACITATE

EDS!
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4.9. ANALIZA DE RISCURI, MASURI DE PREVENIRE/DIMINUARE A RISCURILOR

O componenti importantd a activitdfii de management a proiectului/investifiei este
reprezentatd de managementul riscurilor pe perioada de implementare a proiectului/investitiei, cu
atit mai importantii in masura in care proiectul este depus si finanat in cadrul unui program de
finantare nerambursabila.

in acest context, devine imperios necesard acordarea unei atentii sporite activitatii de
identificare §i management a potentialelor riscuri.Identificarea riscurilor este de dubla factura:

> Identificarea calitativd a riscurilor (probabilitate i impact);
> Identificarea cantitativi a riscurilor (m#surarea impactului).

Obiectivul principal al unei analize de risc este de a identifica principalele potentiale
riscuri asociate unui proiect si si se identifice masuri de limitare a acestora in cazul in care
acestea sunt importante.

Pe baza rezultatelor analizei de sensibilitate si ludnd in considerare incertitudinile legate
de aspecte care nu sunt cuprinse in calculele ACB, au fost identificate urmitoarele riscuri §i a
fost pregatits matricea de risc pentru a identifica posibile méasuri de prevenire §i atenuare.

Astfel au fost evaluate probabilitatea si impactul fiecdrui risc pentru solutiile propuse in
cadrul prezentei lucriri de investitii. Expunerea la risc este calculati prin combinarea pe o scard
bidimensionald a rezultatelor evaludrilor de probabilitate si impact. Expunerea la risc este
produsul nivelurilor acordate celor doud evaludri.

in analiza de risc s-a avut in vedere construirea unei matrici a riscurilor considerdnd o

scari de evaluare cu 5 niveluri.
Tabelul 4.17 — Principalele riscuri

Principalele |- _riscuri | Probabilitatea | Impactul | Nivelul |- Dcscnerea strategiei de minimizare'a ~
identificate, Qescriere _~si - Cucare se | {riscuril‘orf riscu]pi, ; [
argllmentare gl -

Riscul
rezidu

RlSCllI‘l legate de cerere: o 1 AT R i d e A HLEL Sk S S iy LS pet wi]
Modificarea substantialda a 1 3 3 Existenta unor perspective si planuri de | Scizut

necesarului de  enmergie crestere a activitdfii de bazd a
electrics al beneficiarului beneficiarului ce va duce §i la o sporire

a necesaului de consum de e.¢.
Scaderea prefului de véanzare 1 2 2 Estim#rile generale sunt indreptate | Scizut
al e.e. injectate in SEN citre cregterea prefurilor in perioada
datorita scaderii cererii de e.e. viitoare.

si cresterii productiei globale
Riscuri legate de proiectare:

Estimdri  inadecvate  ale 2 3 6 Bugetul proiectului are cuprinse | Scazut
costului de proiectare. cheltuieli diverse si neprevizute
Aparitia de cheltuieli - suficiente. -
suplimentare in faza de Bugetul este bazat pe estimarea
implementare . riguroasd a cheltuielilor pe bazi de

: oferte.

Incurajarea unei concuren]e ridicate dm
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partea prestatorilor de servicii in cadrul
licitatiilor organizate.
Impactul cregterii valorii costului de
investitic a fost evaluat in cadrul
analizei de senzitivitate
Timp insuficient pentru 3 2 6 Selectarea companiilor care sunt bine | Scizut
pregitirea studiilor tehnice calificate in domeniul lor de expertizi
din cauza Intdrzierilor in gi care sunt capabile si lucreze in
atribuirea contractelor paralel la mai multe sarcini pentru a
respecta graficul proiectului.
Studii si investigatii 3 1 3 Realizarea unei analize riguroase a | Scizut
inadecvate = ale siturilor. situatiei din teren in prealabil
Neconcordanta dintre
documentatia  tehnica  si
situatia din teren
Inovatii in producerea de 1 3 3 Investitia prevede utilizarea de | Scizut
energie sau in tehnologia de echipamente de ultima tehnologie in
stocare a energiei, care fac ca domeniul  distributiei de energie
tehnologia proiectului sa fie electrica.
depisiti.
" Risciri:administrative i reféritoare la achizifiile publici i e b,
Intérzieri procedurale 2 Echipa de management va elabora din | Scazut
timp toate documentele necesare
raportirilor cerute
Un numir mare de contestatii 4 3 12 Beneficiarul va elabora documentatiile | Mediu
cu privire la procedurile de de atribuire astfel incit acestea si
atribuire a contractelor, fapt corespundd cerintelor legislatiei din
ce va determina intirzieri in domeniul achizitiilor publice
atribuirea contractelor si nu
va permite finalizarea
proiectului la timp.
Cofinanfarea din partea UE 2 3 6 Programarea atenta (cu rezervele | Scazut
nu este disponibild la timp aferente de timp) a proceselor de
pentru ca plata prestatorilor sa intocmire si verificare a documentelor
fie realizatds in limitele implicate in procesul de executare a
contractuale stabilite platilor.
Identificarea unor surse financiare
suplimentare (imprumut pe ts)
Riscuri legate de constructie = B
Depagiri ale costului 3 1 3 Folosirea sumelor previzute in cadrul | Schzut
proiectului §i intdrzieri in bugetului proiectului pentru cheltuieli
ceea ce priveste constructia diverse si neprevizute.
Impactul depigirii costurilor proiectului
au fost considerate in cadrul analizei de
senzitivitate.
Nefinalizarea lucrérilor 3 1 3 Asigurarea  unui  program  de | Scizut
contractate in perioada de monitorizare stricti a progresului
implementare a proiectului in lucrarilor.
termenul asumat. Identificarea  aspectelor critice i
avertizarea prestatorilor
Riscuri  privind  privind 1 4 4 Includerea de prevederi contractuale | Scazut
instalarea corecti a care si oblige Antreprenorul General la
subansamblurilor componente garantarea unui factor de
ale proiectului operationalitate ridicat - (o
disponibilitate minim& garantatdi de
98%/an)
Depagiri ale  costurilor 1 3 3 Utilizarea sumelor previzute in bugetul | Scizut
proiectului §i intdrzieri de proiectului pentru cheltuieli diverse gi
constructie din cauza neprevizute.
dificultatilor neprevazute din Impactul depasirii costurilor proiectului
teren a fost luat in considerare in analiza de
sensibilitate.
Accidente in timpul 1 1 1 Echipa de management va face | Scazut
constructiei  sau  testdrii verificari cu privire la respectarea
echipamentelor. masurilor de siguranta pe santier

Riscuri operationale:
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Costurile de intrefinere si de 2 2 4 Ponderea costurilor de intrefinere s§i | Scizut
reparafii sunt mai ridicate reparatii in cifra de afaceri a proiectului
decht s-a estimat, defectiuni este redusi
tehnice repetate
Perioade nefuncfionale lungi 1 1 1 Realizarea investitiei va duce la o | Scizut
din motiv de accident sau din reducere a intreruperilor de activitate
cauze externe ale  beneficiarului  generate  de
alimentarea cu e€.e.
Riscuri privind performania, 1 4 4 Oferirea de garantii tehnice i | Scazut
in timp a subansamblurilor comerciale din partea antreprenorului
componente ale proiectului. general gi/sau a furnizorilor de
echipamente, pe o duratd cit mai mare
de timp (ex: minimum 12 ani la
panourile PV, minimum 10 ani Ia
invertoare)
Riscuri financiare "7 "% 7 e ; : & ;
Riscuri privind obfinerea si 2 3 6 Asigurarea corelarii planului  de | Scizut
mentinerea  raportului  de mentenantd (de citre Beneficiar sau de
performant3 previzionat ce va citre un terf, in cazul subcontractfrii
pune in pericol ulterioare a acestei activitdfi) cu
sustenabilitatea proiectului mentinerea Raportului de Performanti
previzionat al proiectului.
Lipsa surselor proprii ale 1 4 4 Proiectul a fost inclus in portofoliul | Scizut
beneficiarului pentru beneficiarului; bugetul pe 2023 Ia nivel
finantarea proprie de companie a fost adoptat pentru a lua
in considerare rezervarea fondurilor
necesare implementiirii acestui proiect
Cresterea preturilor 4 3 12 Demararea procedurii de achizitie in cel | Mediu
echipamentelor (panouri PV; mai scurt timp de la demararea
invertoare) datoritd cresterii contractului, cu plata unui avans de cel
cererii ep pietele putin 50% pentru panourile PV — fiind
internationale cele mai predispuse la cresteri majore
de pret neprevizute.
‘Riscuri lepate de reglementare - T B O dRe _
Modificari ale cerintelor de 2 1 2 Rezultatul financiar estimat nu este | Scizut
mediu, ale instrumentelor influentat de modificarea schemei UE
economice (de exemplu ale de alocare g§i comercializare a
programelor de sprijin in certificatelor de emisii.
domeniul surselor
| _regenerabile de energie)
Schimbarea cadrului 1 3 3 Realizarea unor analize a legislatiei in | Scizut
legislativ. cu  efect in vigoare la momentele inceperii
implementarea proiectului. implementrii proiectului §i a inceperii
derularii proiectului

Tinind seama de matricea riscurilor pe faze de realizare a lucrérilor noi si retehnologizirilor,

de impactul riscurilor asupra proiectului §i de probabilitatea de aparitie a riscurilor s-a determinat

matricea de evaluare in ansamblu a riscurilor (Tabelul 4 .18):

Tabelul 4.18 — Matrice eval}la_rg_r_i§__cu_ri _

Mica Medie . Mare
2 2 , s - ._.-.;.. :
1 1 4 3
> ‘
3
1 =
5
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Repartitia riscurilor in functie de rezultatul obtinut este prezentat in Figura 4 .30.

8
7
_"_5 6
5 5
2
2y
E
bl 3
E
Z 2 l l .
1
L 1 2 3 4 6 12
Probabilitate X Impact

Figura 4.30 — Repartitia riscurilor
Se observi ci din totalul celor 22 de riscuri identificate in timpul efectudirii analizei, in cazul
a 17 dintre acestea existi un grad de expunere la risc mic, in cazul a 4 dintre riscuri proiectul de
investitie are un grad de expunere la risc mediu §i doar pentru doud dintre riscuri expunérea

proiectului este mare.
Se va observa cd pentru proiectul analizat nu existd riscuri la care gradul de expunere sd fie

inacceptabil.

. Pagina 126 din 145

B o M

————

WMI |
Hmm )
|




‘ Lﬁfﬁ? EDS Advisors GHEORGHIU CRISTIAN PFA A’l

g T: +40 732465 277, E-mail: cristian gheorghiu. pfa@grinail.com TVSCONSULTING

ol Ultlcdrieg Iazoosis Saam e
g

SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A),

RECOMANDAT(A)

5.1. DESCRIEREA SCENARIULUI/OPTIUNII OPTIM(E) RECOMANDAT(E) PRIVIND:

5.1.1. Obtinerea si amenajarea terenului

Nu este cazul. Terenul se afld deja in proprietatea Beneficiarului.

5.1.2. Asigurarea utilititilor necesare functionirii obiectivalui

Se vor asigura prin intermediul organizirii de santier pentru implementarea proiectului.

5.1.3. Probe tehnologice si teste.

Pentru Punerea in Functiune (PIF), Antreprenorul general va asigura toate probele
tehnologice si testele necesare, asa cum sunt reglementate de legislatia si standardele tehnice in
vigoare, pentru toate echipamentele / subansamblurile de echipamente ce fac parte din Centrala
Fotovoltaici propusd prin prezenta lucrare, cu integrarea centralei fotovoltaice proiectate in

instalatiile existente si inclusiv injectia de energie in instalatiile OD.

¥ . Paging 121 difli+3
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5.2. SELECTAREA $1 JUSTIFICAREA SCENARIULUI/OPTIUNII OPTIM(E)
RECOMANDAT(E)

Varianta recomandati de proiectant, tinind cont atit de descrierile din proiect si de
analiza multicriterialad prezentatd in Tabelul 5 .19, este varianta 1.

Pentru sub-variantele descrise la Capitolul 3.1, recomandarea proiectantului se regéseste in
cadrul capitolului 4.1.

Conform celor relevate anterior, Scenariul Optim este reprezentat de Scenariul 1 -
Centrale fotovoltaice dezvoltate utilizind panouri de 540 Wp si invertoare de 100 kW, 50
KW si 25 kW,

Sistemul fotoelectric va fi alcituit dintr-un numir de 700 module PV, fiecare dintre ele
fiind formate dintr-un numar de 144 de celule (tip Monocristaline), cu o dimensiune medie de
2.200-2.300 x 1.130-1.150 x 34-36 mm si o greutate medie de 25-30 kg.

Puterea minim# a modulelor PV va fi de 540 Wp, cu un randament nominal de minimum
21,1% (peste valoarea limiti de 19% impusa prin Ghidul de Finantare) in Conditii Standard de
Testare (STC), cu o ratd de degradare care si asigure o performanti minimé de 84,5% fatd de
nominal dupi 25 de ani de functionare.

Sistemul va fi previzut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalatd
de 100 kW (3 buciti), 50 KW (1 bucati) si 25 kW (1 bucatid), conforme cu prevederile
Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020, cu un randament minim de 98% STC.

Orientarea modulelor PV va fi pe directie SUD, la un unghi de inclinare de 25 grade.

Costul total investitional (CAPEX) aferent Scenariului 1, conform Devizului General,
este de xxxxxxxxx RON, fard TVA, respectiv xxxxxxxxx RON cu TVA.

Cheltuielile anuale de exploatare pentru Scenariul 1 (OPEX) se ridici la o valoare de
5.670,00 EUR/an, fara TVA.

Durata de implementare a Obiectivului de Investifii este de maximum 6 luni de la data

semnirii contractului de Antreprenoriat General.

R
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5.3. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AFERENTI OBIECTIVULUI DE
INVESTITII:

5.3.1. indicatori maximali, respectiv valoarea totaldi a obiectului de investitii,

exprimati in lei, cu TVA si, respectiv, firi TVA

EDS!
5.3.2. Indicatori minimali, respectiv indicatori de performantd si indicatori de

rezultat si realizare

EDS!
5.3.3. Durata estimati de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni

Durata de executie a obiectivului de investitii va fi de 6 luni, dar nu mai tirziu de finalul

lunii Decembrie 2025.
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5.4. PREZENTAREA MODULUI iN CARE SE ASIGURA CONFORMAREA CU
REGLEMENTARILE SPECIFICE FUNCTIUNII PRECONIZATE DIN PUNCTUL DE
VEDERE AL ASIGURARII TUTUROR CERINTELOR FUNDAMENTALE APLICABILE

La dezvoltarea obiectivului de investitii se vor respecta toate prevederile legislatiei
primare §i secundare relevante, dintre care se amintesc:

> Legea nr. 123/2012 — Legea energiei electrice si gazelor naturale;

» PE 022-3/87 — Prescriptii generale de proiectare a retelelor electrice (republicati
1993);

» PE 025/94 — Instructiune privind izolarea pe servicii proprii a grupurilor
generatoare din centralele electrice;

» PE 101/85 — Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni §i
transformare cu tensiuni peste 1 kV (republicat in 1993);

> PE 003/95 — Nomenclator de verificdri, incercdri i probe privind montajul,
punerea in functiune i darea in exploatare a instalatiilor energetice;

> PE 116/94 — Normativ de incerciri gi misuritori la echipamente i instalatii
electrice;

> PE 103/92 - Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalafiilor
electroenergetice la solicitiri mecanice §i termice in conditiile curentilor de scurtcircuit;
> PE 111/92 — Instructiuni pentru proiectarea statiilor de conexiuni i transformare;
> PE 120/94 — Instructiuni pentru compensarea puterii reactive in retelele electrice
ale furnizorilor de energie si la consumatorii industriali i similari;

> PE 134/95 — Normativ privind metodologia de calcul a curenfilor de
scurtcircuit in refelele electrice cu tensiunea peste 1 kV;

> PE 501/85 — Normativ privind proiectarea protectiilor prin relee si
automatizirilor electrice ale centralelor si statiilor (modificatd 1985);

» PE 503/87 — Normativ de proiectare a automatizirilor a pirfii electrice a
centralelor si statiilor (republicat 1995);

» PE 504/96 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
statiilor electrice;

» PE 832/73 — Conditii tehnice generale pentru generatoare;

> PE 930/89 — Regulament de exploatare tehnicd a instalafiilor electrice din

intreprinderile industriale si similare;

> PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor
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pentru producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice;
> NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea refelelor de cabluri
electrice;
> PE 102/85 — Normativ pentru constructia instalaiilor de conexiuni si distributie;
> NTE 005/06/00 — Normativ privind metodele si elementele de calcul al
sigurantei in functionare a instalatiilor energetice;
> NTE 006/06/00 — Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de
scurtcircuit in retele electrice cu tensiunea sub 1 kV;
> Legea nr. 319/2006 privind Protectia si Securitatea Muncii (actualizata 2019);

HG nr. 1146/30.08.2006 privind cerintele minime de securitate §i sdndtate;

Legea nr. 307/2006 privind apirarea impotriva incendiilor;

Legea nr. 107/1996 privind apele;

>

>

> Legea nr. 608/2001 privind evaluarea conformititii produselor;

»

> OG nr. 95/1999 privind calitatea lucririlor de montaj a dotérilor tehnologice

industriale;
> Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;
» HGR nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a
produselor pentru constructii;
»  HGR nr. 1048/09.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sanitate
pentru utilizarea de ctre lucritori a echipamentelor individuale de protectie la locul de
muncé;
> HGR nr. 1136/30.08.2006 privind cerintele minime de securitate §i sanitate
referitoare la expunerea lucritorilor la riscuri generate de cdmpuri electromagnetice;
> HGR nr. 119/01.10.2004 privind stabilirea conditiilor pentru introducerea pe
piati a maginilor industriale;HGR nr. 115/05.02.2004 privind stabilirea cerintelor
esentiale de securitate ale echipamentelor individuale de protectie si a conditiilor pentru
introducerea pe piata;
> HGR nr. 971/26.07.2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau de sindtate la locul de muncd;
> HGR nr. 1091/01.10.2006 privind cerintele minime de securitate §i sinitate la
locul de munca;

- > HGR nr. 1051/09.08.2006 privind—cerintele minime de securitate si sdntate

pentru manipularea manuali a maselor care prezintd riscuri pentru lucrétori, in special
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‘ > DGPSI 003/2001 - Dispozitii generale privind echiparea si dotarea constructiilor,
instalatiilor cu mijloace tehnice de prevenire a incendiilor;

> Ordinul 2/211/118/2004 pentru aprobarea procedurii de reglementare si.control al
transporturilor degeurilor pe teritoriul Roméniei;

> OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului;

> HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate §i s@niitate pentru
santierele temporare sau mobile;

> HG nr. 1022/2002 privind regimul produselor §i serviciilor care pot pune in
pericol viata, siniitatea, securitatea muncii i protectia mediului;

> Ordinul ANRE nr. 4/2007 pentru aprobarea Normei tehnice privind delimitarea
zonelor de protectie si de siguranta aferente capacititilor energetice, actualizat cu
Ordinul ANRE nr. 49/2007;

> Ordinul ANRE nr. 128/2008 pentru aprobarea Codului Tehnic al Retelelor
Electrice de Distributie;

> Standard de Performanti pentru serviciul de distributie a energiei electrice — Cod
ANRE : 28.1.013.0.00.30.08.2007;

> HG nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate i sindtate in munci

referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare.
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5.5. NOMINALIZAREA SURSELOR DE FINANTARE A INVESTITIEI
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6. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

6.1. CERTIFICATUL DE URBANISM EMIS iN VEDEREA OBTINERII AUTORIZATIEI DE
CONSTRUIRE

Nu avem informatii!

6.2. EXTRAS DE CARTE FUNCIARA, CU EXCEPTIA CAZURILOR SPECIALE, EXPRES
PREVAZUTE DE LEGE

Extrasul de Carte Funciari poate fi consultat in Anexa 1.

6.3. ACTUL ADMINISTRATIV AL AUTORITATII COMPETENTE PENTRU PROTECTIA
MEDIULUI, MASURI DE DIMINUARE A IMPACTULUI, MASURI DE COMPENSARE,
MODALITATEA DE INTEGRARE A PREVEDERILOR ACORDULUI DE MEDIU IN

DOCUMENTATIA TEHNICO-ECONOMICA

Nu avem informatii!
6.4. AVIZE CONFORME PRIVIND ASIGURAREA UTILITATILOR

Nu avem informatii!

6.5. STUDIU TOPOGRAFIC, VIZAT DE CATRE OFICIUL DE CADASTRU $I
PUBLICITATE IMOBILIARA

Nu avem informatii!

6.6. AVIZE, ACORDURI $I STUDII SPECIFICE, DUPA CAZ, IN FUNCTIE DE

SPECIFICUL OBIECTIVULUI DE INVESTITII SI CARE POT CONDITIONA SOLUTIILE
TEHNICE

Nu avem informatii!

>
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7. IMPLEMENTAREA INVESTITIE] ,

7.1. INFORMATII DESPRE ENTITATEA RESPONSABILA CU IMPLEMENTAREA
INVESTITIEI

Entitatea responsabild cu implementarea investitiei este beneficiarul investitiei, respectiv

Primiria RADAUTI

7.2. STRATEGIA DE IMPLEMENTARE A PROIECTULUI

Durata de implementare a obiectivului de investitii este estimatd la 6 luni, durata de
executie fiind de 4 luni.

Estimativ, graficul de executie va avea in vedere urmitoarele termene de implementare
de la data de incepere a contractului (DI):

> Inginerie si proiectare, incl. obtinere acorduri §i autorizatii i achzitii echipamente: 2
luni de la DI;

> Implementare proiect (livrare procuréri, execugie lucrdri, prestéri servicii): 4 luni de la
DL

Un grafic de executie pentru principalele activitafi ale contractului la cheie va fi asigurat
in cadrul ofertei angajante, iar o actualizare a acestuia va fi efectuatd inainte de inceperea
efectivi a contractului respectiv a fazei de executie propriu-zise.

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate si / sau
subcontractate. Personalul cheie va avea experient3d in proiecte similare §i educatia necesard,

Toate uneltele si echipamentele necesare pentru efectuarea lucrdrilor §i serviciilor din
santier vor fi incluse in preful contractului: macarale, ridicare persoane, remorcd, dispozitive de
sudare, schele, sciri, etc. si toate consumurile i lucrdrile de montaj aferente.

Se va amenaja o organizare de santier pentru ca echipa locala sa gestioneze si si execute
lucrarile, inclusiv: containere de birou, anexe sanitare, conectare la utilitéti, telefon / conexiune
la internet.

Se vor include materialele consumabile necesare pentru sudare si materiale auxiliare
pentru vopsire/protectii.

Mai multe detalii vor fi furnizate de potentialii Antreprenori Generali, la cerere, in faza
ofertei angajante, respectiv in faza de proiectare.

Programul de timp pentru proiectare si implementare va fi oferit ca grafic Gantt, folosind
o aplicatie software specializata (NiS Project sau Primavera EPPM). Acest program va eviéien;ia

= - i -
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ol i Discus e
toate _félzele, sarcinile si etapele principale ale contractului: proiectare, obtinerea autorizatiilor,
fabricatie, lucriri pregétitoare, livriri, montare, instalare, instruire, teste si punere in functiune,
test de performanta.

Termenul limitd si unele dintre etapele intermediare relevante (de exemplu, finalizarea
fazei de proiectare sau obtinerea Autorizatiei de constructie, inceperea lucrérilor, etc.) pot fi
considerate puncte de referin{i pentru monitorizarea performantei. Punctele de referintd vor fi
stabilite in momentul negocierii contractului, ludnd in considerare conditiile finale ale proiectului
de realizare a centralelor fotovoltaice.

Fazele de receptie vor fi efectuate conform reglementérilor legale aplicabile, HG
273/1994 si HG 51/1996, cu ultimele modificari si completéri.

Dupi finalizarea tuturor lucrdrilor de constructie, se va efectua recepfia la terminarea
lucrarilor (RTL) si un certificat va fi emis de cétre beneficiar.

Dupi finalizarea tuturor testelor pentru punerea in functiune a instalaiei, se va efectua
receptia punerii in functiune (RPIF) i un certificat va fi eliberat de cétre beneficiar.

Dupi efectuarea cu succes a testului de performanti, beneficiarul va emite un certificat de
acceptare definitivd (RD).

Dupi expirarea perioadei de notificare a defectelor (perioadei de garantie), beneficiarul
va emite certificatul de receptie finald (RF).

Conform standardului SR EN ISO 9001 si reglementirilor aplicabile, in faza de initiere a
contractului sau in cadrul ofertei angajante, Antreprenorul General va oferi Planul de asigurare a
calititii (PAC) si planurile de control al calitatii / planurile de inspectie si testare (PCCVI / PTT)
pentru toate lucrdrile efectuate la fata locului §i pentru fabricarea echipamentelor principale.

Conform standardului EN ISO 14001 si reglementdrilor aplicabile, in faza de
proiectare/initiere contract sau in cadrul ofertei angajante Antreprenorul General va oferi Planul
de protectie a mediului (PPM) care acoperd toate aspectele legate de activitafile desfisurate la
fata locului.

Conform standardului EN ISO 45001 si reglementdrilor aplicabile, in faza de
proiectare/initiere contract sau in cadrul ofertei angajante Antreprenorul General va furniza, in
faza de initiere a contractului, Planul de sinitate §i securitate (PSSM) care acoperd toate
aspectele legate de activitatile desfésurate la fata locului.

Responsabilitatea sociald va fi asigurati conform standardului SA 8000 si reglementérilor

aplicabile. -
Calitatea sudurilor va fi asiguratd si monitorizatd in conformitate ¢u standardul EN ISO

3834-2. : - E
; :
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Managementul securitifii informatiilor va fi asigurat in conformitate cu standardul ISO
27001 si cu politica beneficiarului in privinta informatiilor supuse schimbului intre pérfi.

Managementul energiei va fi asigurat in conformitate cu standardul ISO 50001 si
reglementirile aplicabile.

Pe langi certificatele care prezinta sistemele de management implementate in organizatia
Antreprenorului General, acesta va trebui si prezinte certificatele, licentele si autorizatiile
profesionale necesare in diferite domenii cu activitati reglementate (dupi caz).

» ANRE - Sisteme electrice si energetice — Proiectare, teste si executie

» ANRE - Sisteme de gaz natural — Proiectare si executie

* BRML - Sisteme de misuré — Laborator si montaj

« IGPR - Sisteme de alarmi — Proiectare §i executie

7.3. STRATEGIA DE EXPLOATARE/OPERARE SI INTRETINERE: ETAPE, METODE §I
RESURSE NECESARE

Mentenanta planificatid reprezintd totalitatea activitatilor realizate in scopul intrefinerii
echipamentului dupd un plan prealabil stabili pentru a preveni defectarea §i uzura prematurd, in
conformitate cu instructiunile produc#torului. Mentenanta planificatd include materialele si
piesele obligatorii pentru inlocuire dupd o anumitd perioadd de timp de operare stabilitd de
producitor.

Pentru mentenanta specializatd oferitd de furnizor, utilizatorul va asigura conexiunea la
internet pentru accesarea de la distanta a datelor din sistemul informatic, in scop de monitorizare
a performantelor si de trasabilitate a defectelor/neconformitifilor apérute. Echipamentele
necesare pentru monitorizarea de la distanta vor fi incluse in oferta.

Contractul de mentenanti poate include garantarea anumitor parametri in operarea
echipamentelor. Acest lucru va fi detaliat ulterior, in functie si de politica de securitate a
productiei vizati de Primiria RADAUTL

Dupa expirarea perioadei de garantie furnizorul poate executa contra-cost operatiunile de
mentenanta in baza unui contract dedicat, cu acordul beneficiarului.

La momentul licitatiei, Antreprenorii Generali vor transmite ofertele complete pentru
mentenanta predictiva si corectivi a centralei.

Mentenanta de rutind reprezintd totalitatea activititilor de intrefinere pe care le
intreprinde utilizatorul in cadrul actiivitatilor proprii de exploatare, activitati care nu presupun o

activitate specializati si care se situeazi in afara scopului furnizorului de servicii de mentenanta

3

specializata.
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 Oferta Antreprenorilor Generali va cuprinde si costurile detaliate pentru procedurile de
Mentenanti de Rutind (predictiva).

In functie de dorinta Beneficiarului, acesta poate solicita Antreprenorilor Generali i
ofertarea serviciilor de Operare a Centralei Fotoelectrice — in prezentul studiu aceasti ipotezi a
fost luati in calcul, dat fiind ca in prezent Prim#iria RADAUTI nu are personalul tehnic necesar
angajat.

Mentenanta predictivi se va realiza dupd un grafic ce va fi anexat Ofertelor de
Antreprenoriat General, in termenul acceptat de furnizorii individuali de echipamente, pentru

fiecare categorie de echipamente in parte.

7.4, RECOMANDARI PRIVIND ASIGURAREA CAPACITATII MANAGERIALE §I
INSTITUTIONALE

Ofertele angajante vor trebui si contind toate cheltuielile legate de echipa de
birou, container aprovizionare, spatii deschise de depozitare, servicii de pazi,
garduri/imprejmuiri perimetrale, sistem logistic IT, sistem de supraveghere video).

Managementul proiectului trebuie s& respecte regulile generale ale ISO 25001, PMBoK.

Se va folosi un program software pentru managementul proiectelor pentru a menfine
actualizat programul de timp pentru monitorizarea §i controlul activitdilor respectiv pentru
raportare. Un inginer de planificare calificat va fi inclus in organigrama proiectului.

Echipa de proiect va include rolurile necesare (lista de mai jos se va adapta la necesititile
reale ale proiectului, functie de cerintele de implementare):

» Project Manager / Contract Manager
Asistent de comunicare §i manager de documente
Inginer de planificare
Coordonator proiectant / manager tehnic
Inginer constructor
Inginer mecanic
Inginer electric
Inginer de automatizare
Manager de santier
Manager opeza’;ional / logistic

Responsabil cu controlul calitatii

YV V.V ¥V V V V V V¥V V V¥

E

Responsabil cu protectia mediului
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» Responsabil cu sinitatea i siguranta
La inceputul contractului, Antreprenorul General va furniza metodologia sa de gestionare

Efcioncy Pmgnosi Sysicen

a proiectelor si formularele conexe, iar partile ar trebui si convind asupra aspectelor principale
ale comunicarii §i raportirii progreselor, indicatori cheie asupra progresului si a celorlalte
procese implicate (integrare, domeniu de aplicare, timp, cost, calitate, resurse umane, riscuri,
achizitii, parti interesate) etc.
Urmitoarele documente vor fi gestionate cu privire la acest serviciu:

» Metodologia PM si formularele si sabloanele aferente (inclusiv raportul de progres,
factura lucrarilor / materialelor, factura serviciilor, etc.)
Organigrama resurselor umane
Resurse tehnice implicate
Graficul de timp al proiectului
Planul de management si asigurare a calitafii (PAC)
Planuri de control al calititii, verificiri si inspectii (PCCVI) si / sau planuri de inspectie

YV V. ¥V V V

si testare (ITP)

Planul de management al protectiei mediului (PPM)
Planul de management al sandtatii si securitifii (PSSM)
Planul de gestionare a traficului (PGT)

Planul de gestionare a incendiilor §i securititii (PPSI)

YV V V V¥V

Livrabilele de documente vor face obiectul unui grafic ce va fi stabilit ulterior. Un
program detaliat de timp al proiectului va fi furnizat in termen de maxim 1 luna de la inceperea
activitatilor contractului, impreund cu toate celelalte documentatii specifice de inifiere §i
programare a lucrrilor contractului.

Managerul de proiect (PM) si membrii echipei sale de proiect vor participa la intélnirile
de progres organizate de Beneficiar. PM va asigura raportarea periodicd a starii efective a
proiectului c#tre organizatia internd (comitetul de supraveghere a proiectului) si catre client,
inclusiv in legiturd cu orice eventuald intirziere care poate apérea.

Raportul de progres pentru o anumiti perioadd (lunar) va include un rezumat executiv,
activitatile cheie efectuate, activititile planificate pentru luna si perioada urmatoare, orice
actualizare a planificarii de timp, eventualele riscuri identificate, situatia financiaré a contractului
si orice alte date stabilite de parti. -

In cazul depunerii si finanfirii prezentei investitii in cadrul unui program cu finantare

- . i 3 5
nerambursabili, echipa prezentatd mai sus poate fi, de asemenea, valabila sau complementard
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Echipa de management al proiectului cu finantare nerambursabild va putea avea ca

atributii principale (lista atributiilor nu este exhaustiva):
> monitorizarea §i supervizarea implementirii proiectului din punct de vedere tehnic si

>

financiar;
monitorizarea tuturor aspectelor legate de implementarea proiectului din punct de vedere

al proiectelor finantate din fonduri nerambursabile;

monitorizarea activititilor financiare pe perioada de desfisurare a implementarii;
intocmirea rapoartelor progres si a raportului final sau a altor tipuri de rapoarte, in
conformitate cu cerintele finantatorului;

derularea achizitiilor din cadrul proiectului;
intocmirea, pistrarea §i arhivarea documentatiei aferente implementarii proiectului, in

conformitate cu prevederile contractului/acordului de finantare;

> gestionarea relatiilor cu Autoritatea finanfatoare.

Dupi incetarea finantirii, investitia va intra in perioada de operare (dupd caz), perioada in

care prin alocdrile de resurse umane si financiare de citre Primiria RADAUTI, se va asigura

mentinerea/conservarea rezultatelor obfinute in urma realizirii investifillor propuse prin

prezentul proiect.

————
Lo AT
L

Dintre acestea, cele mai importante alociri de resurse financiare sunt:
» Subcontractarea exploatirii si mentenantei centralei fotovoltaice (sau, dupd caz,
angajarea ori mentinerea personalului de exploatare / mentenan{d propriu) — pentru

cuantificarea financiari, se poate considera o valoare medie (1a nivelul Rominiei)

de 15 EUR/kWp/an, la o durati contractualii de minimum 10 ani.

Tt
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8. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Centrala fotovoltaici prin prezenta lucrare va fi alcituitd dintr-un numér de 700 module

PV, fiecare dintre ele fiind formate dintr-un numar de 144 de celule (tip Monocristaline), Puterea
minim3 a modulelor PV va fi de 540 Wp, cu un randament nominal de minimum 21,1% (peste
valoarea limita de 19% impusi prin Ghidul de Finantare) in Conditii Standard de Testare (STC),
cu o rati de degradare care sa asigure o performanti minimi de 84,8% fafd de nominal dupa 25
de ani de functionare.E nr. 228/2018 si nr. 132/2020, cu un randament minim de 98% STC.

Sistemul va fi previizut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalatd
de 100 kW (3 buciti), 50 kW (1 bucati) si 25 kW (1 bucatd), conforme cu prevederile
Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020, cu un randament minim de 98% STC.

Modulele PV vor fi instalate pe o structurd prefabricatid din Aluminiu, la o inclinare de

20-30 de grade, cu orientarea SUD. Rezultatele simulérii tehnico energetice sunt prezentate in

Figura 8 .31
O Cantitatea de energie electricé produsd [MWh/luni]
O Necesarul de energie electricd [MWh/luni]
60
50 R b N
40 [ ] m -
4 [ [— ) 3:’;;
30 g l = L [ B N ’
20 |
| O B 0 p 0— '_Q- .'_0 ;_ - '_Q._' '—‘0 L\_ '—0_ o '_0_.“ o 7 0_ - 2 Q_ ;
F & & &P &S S ST
¢ & T F P A A A

b e e o 2 R <= i e BBz e

Figura 8.31 — Simularea sistemului PV monocristalin — module 540 Wp + invertoare 100 kW,
50 kW si 25 kW, inclinare = 20 grd.

Indicatorii de rezultat in Scenariul 1 vor fi (centralizat in Tabelul 8 .20):

o Productia netd de energie primara de: 35,35 t.e.p./an din surse regenerabile;

o Productia neti totald de energie electrica de 7.768,70 MWh intr-o perioada de

20 de ani;
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o Reducerea gazelor cu efect de sera cu: 4.753,67 tone de CO2 echivalent intr-o

perioadi de 20 ani (considerind un factor de conversie de 0,6119 tone CO,

echivalent/MWh); .
o Asigurarea unei productii nete de energie electricd (totale) de: 411,04 MWh/an

(99,89% din necesar) in primul an de functionare;

o Factor de capacitate: 11,76%, medie pe 20 de ani.

Indicatorii de realizare urmiriti prin proiect vor consta in:

e Capacitate nou instalati de producere a energiei din surse regenerabile: 378,00 kWp /

375,00 kW AC.

Realizarea lucririlor previzute in cadrul prezentului Studiu de Fezabilitate va duce la

indeplinirea cerintelor din Caietul de Sarcini si la dezvoltarea Primiriei RADAUTI prin:

e cresterea rezilientei energetice datoritd capacitifii de a produce intern un procent

P | |

ridicat din necesarul de consum reeducind astfel impactul negativ al intreruperilor
in furnizare,

cresterea eficientiei tehnice datorati reducerii dependentei de energia electrici
achizitionati de la distribuitor,

cresterea eficientei economice datorit capacititii de a produce energie electrica la
un cost redus fata de pretul piefei generand o economie anuald medie xxx.xxx Lei
pe an,

reducerea volatilititii rezultatelor financiare datoritd unei mai bune gestionéri a
costurilor generate de achizifia de energie electricd si reducerii impactului

fluctuatiei preturilor specifice acestei piete asupra profitabilitétii companiei.
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